Navrhy témat BP/DP pro akademicky rok 2024/2025 - pracovni seznam, mize se dale
rozrlstat. ..

U vétSiny témat se predpoklada formulace konkrétniho zadani po diskuzi se
zajemcem - kontaktujte M.Bidla nejlépe prostrednictvim systému pro rezervaci
konzultaci:

https://ehw.fit.vutbr.cz/rezervace/bidlom

Algoritmy samo€inného Fizeni modelu vozidla (rezervace)

1. Nastudujte problematiku samoc¢inného rizeni vozidel. Zamérte se zejména na
vyuziti technologie LiDAR a zvolte vhodné prostfedi pro zpracovani dat z
tohoto zafizeni (napf. ROS). Zpracujte studii na toto téma.

2. Po dohodé s vedoucim prace zvolte vhodny koncept modelu vozidla, ten
realizujte (pfipadné pouzijte jiZ existujici dostupny model nebo
stavebnici) a prizplsobte jej pro moZznost zavedeni samoridicich schopnosti
pro vybrany provozni scénar.

3. Navrhnéte a implementujte alespon dva scénare samorizeni, pro néz s
vyuzitim modelu z bodu 2 vytvorte a odladte vhodné algoritmy.

4. Otestujte vysledné re3eni s ohledem na spolehlivost a pfesnost Fizeni v
definovanych podminkach.

5. Zhodnot'te dosazené vysledky a diskutujte moznosti pokracovani projektu.

Pozn.: téma mlze byt prizplsobeno i jiné technologii, neZ je LiDAR.

Nekonven¢éni model vozidla se samoridicimi schopnostmi (volné)

Hlavnim cilem je vytvofeni funkcniho prototypu vhodného pro prezentacni,
vyukové nebo vyzkumné uCely. Napln préace by byla pribliZzné nésledujici:

- reSer8e moznosti, vytipovéani vhodné stavebnice (nebo vytvoreni vlastni
koncepce napf. z lega apod.), sestaveni modelu, doplnéni fidicimi IT prvky +
senzory (naprf. ESP32 / Raspberry.... kamera nebo senzory vzdalenosti apod.),

- volba scénare, pro ktery bude model uzplsoben vEetné prislusSnych prvki
(dosazeni jistého stupné) samorizeni,

- navrh a implementace prototypu algoritmu na zvolené vypocCetni platformé,
ktery bude dany scénar realizovat,

- analyza dosazenych schopnosti, vyhodnoceni.

Mozna inspirace napf. zde: https://www.youtube.com/watch?v=nZHOc1cOB2k

Pojmem ,nekonven¢ni” je zde mySleno néco odlisného od 4-kolych vozidel, jak je
tradi¢né zname (napr.koncepce 2+1 jako u robotickych vysavacl, pasovy/hybridni
pohon, cokoli..).

PFestoze se to mize zdat jako Gisté hrani si, v BP/DP bude NUTNE vzit to celé
vazné, idedlné pridat néjaky vlastni napad, aby vznikla zajimava, pokud mozno
origindlni a obhajiteln& préace.

Aplikace paralelnich evoluénich algoritmd (volnée)

Primarné by se jednalo o optimalizaci uloh zaloZenych na TSP, VRP, knapsack a
jejich variant pomoci ostrovnich modelll EA nebo i jinych, navic nejspiSe se
zahrnutim r@znych hybridnich prvkl, dle zvolené existujici studie.


https://ehw.fit.vutbr.cz/rezervace/bidlom
https://www.youtube.com/watch?v=nZHOclcOB2k

Evoluéni navrh obvodd pomoci genetického programovani - Kozova metoda (volné)

1. Nastudujte zaklady problematiky genetického programovéani (GP) se zaméfenim
na doménu evolué¢niho navrhu obvod(.

2. Po dohodé s vedoucim prace zvolte konkrétni zaméreni v dané doméné,
provedte reSer3i dostupné literatury a zpracujte prehledovou studii na
toto téma.

3. Vytipujte vhodnou variantu GP pro navrh obvodl s ohledem na zvolené
zaméfeni. Navrhnéte a ve vhodném prostredi implementujte systém pro
evolu¢ni navrh obvodd.

4. Provedte sadu experimentl pro rizna nastaveni parametr0 systému a cilovych
obvodd a realizujte srovnavaci studii evoluce obvodl sledujici vybrané
ukazatele (napf. vypoCetni naroCnost, kvalita a komplexita vyslednych
FeSeni).

5. Snazte se o vyladéni systému s cilem efektivniho navrhu netrivialnich
obvod().

6. Zhodnot'te dosazené vysledky a diskutujte moznosti pokracovani projektu.

Navrh a optimalizace obvodii pomoci kartézského genetického programovani (volne)

Jednalo by se o provedeni reSer3e aktudlni literatury na toto téma, na zékladé
zvolené studie pak o implementaci zkoumané metody pokud moZno s obohacenim
néjakym vlastnim napadem, provedeni vlastnich experimentl a srovnani s vysledky
existujici studie.

Evoluéni navrh funkci pro filtraci obrazu (volné)

ReSerSe aktualni literatury, volba metody a jeji implementace (oCekava se
obohaceni vhodnym vlastnim napadem), realizace experimentid, srovnani vysledk( s
relevantnimi existujicimi metodami.

Témér jakékoli téma s nadechem kvantovych vypoc¢til (rezervovano)
Zaméfeni bude upfesnéno.
Pokroc¢ilé varianty mravencich algoritmli (volné)

Existuji zajimavé studie z poslednich let, kde byly MA prizplsobeny potrfebam
FfeSeni rozsahlych instanci TSP (az pro stovky tisic mést). Cilem je navazat na
tento vyzkum a pokud moZno roz8irit repertoar technik, které je moZné kombinovat
s MA, pro dalsi zefektivnéni optimalizace TSP, pfipadné i jinych aloh
reSitelnych pomoci MA.

Algoritmy dekédovani pokrocéilych samoopravnych kédda (volne)

ReSerse problematiky historickych i modernich metod dekdédovéani a hledani chyb,
popis vybranych algoritml, implementace, pripadné optimalizace nékterého(ych) z
nich na modernich vypocCetnich platformach. Zaméreni se napr. Na Reed-Solomonovy
kody ¢i jejich varianty, které jiz po desetileti predstavuji jeden z nosnych
pilifd bezpecnostnich koédl. OCekavad se seridzni zajem uchazeCe o pokrocilé
techniky diskrétni matematiky a na nich postavené algoritmy (podrobnosti
poskytne vedouci tématu). Nejde zde o vymySleni novych metod, ale o prfehledné
zmapovani a popis problematiky a vytvofeni implementace vhodné napf. pro
vzdélavaci ucCely.

Evoluéni techniky vyuzZzivajici genetické programovani (volné)
ReSerSe vybranych studii, implementace a srovnani r(znych pokrocilych /

nekonvencnich postupl umozfiujicich generovani novych feSeni v reprezentacich
genetického programovani (zejména stromové struktury), pfip. rizeni evoluce.



