ThermoFIT - digitalni teplomér s DS18B20 na platformé Arduino Nano

Nasledujici jednoduché zafizeni umoZiiuje méreni teploty vzduchu a zobrazeni namérené hodnoty
na 7-segmentovém LED displeji. Sestaveni a kompletni zprovoznéni je moZné bez pajeni, staci
pouze zakladni manualni dovednosti. VeSkeré vybaveni je béZné dostupné v obchodech

s elektronickymi soucastkami, napt. GM Electronics. Budeme potfebovat:

Arduino Nano (159 K¢):
https://www.gme.cz/klon-arduino-nano-v3-0-r3-ch340¢g

Nepajivé pole (62 K¢):
https://www.gme.cz/nepajive-kontaktni-pole-zy-60

7-segmentovy displej (69 K¢):
https://www.gme.cz/led-display-14-2mm-white-hd-t-5631bw-11

Vodice (99 K¢):
https://www.gme.cz/propojovaci-vodice-vidlice-vidlice-40-kusu

Teplotni senzor DS18B20 (41 K¢): https://www.gme.cz/ds18b20

(Existuji rizné provedeni senzoru, pro venkovni pouZiti je vhodnéjsi zapouzdiené vodotésné cidlo,
napf. z https://arduino-shop.cz/arduino/848-arduino-teplomer-vodotesny.html)

1x rezistor 4K7, 3x rezistor 100R (<= 10 K¢)

Baterie 9 V + konektor (~ 55 K¢):
https://www.gme.cz/napajeci-konektor-pro-9v-baterii-bs-ir-1

(Pro trvaly provoz lze pouZit vhodny sitovy adaptér s USB, napt. https://www.gme.cz/napajeci-
adapter-sitovy-5v-1200ma-usb, kabel, dodavany s vySe uvedenym kitem Arduino Nano, pfipadné
zatizeni napajet z USB portu pocitace.)

Suma ~ 500 K¢ neni zrovna malo, kdyZ podobna hotova zatizeni 1ze poridit za cenu nizZsi, ale tato
vybava mtiZe poskytnout zaklad pro dalsi projekty a je zamyslena hlavné pro vzdélavaci ucely.

Postup zprovoznéni:
Z webu https://www.arduino.cc/en/main/software si stahnéte a nainstalujte prostfedi Arduino IDE
pro vas OS. Tento software slouZi pro pohodlné programovani vSech zatizeni rodiny Arduino.

V OS Linux staci vybalit archiv tfeba do vaSeho domovského
adresare a spustit souborem arduino. Pripojte Arduino k USB.
Pro Arduino Nano verze 3.0 nebo kompatibilni klon
zkontrolujte, pripadné nastavte, konfiguraci komunikace
Arduina s PC v menu Nastaveni (vizte obrazek vpravo).

Pro Arduino existuje fada knihoven, usnadnujicich obsluhu riznych podsystémi. Abychom je mohli
pouZivat, je tfeba je importovat do Arduino IDE. Zde pouZijeme knihovny DallasTemperature pro
obsluhu teplotniho senzoru a OneWire, coZ je komunikacni protokol pouzivany timto senzorem.
Archivy zip s témito knihovnami stahnéte z nasledujicich odkazi:
https://www.arduinolibraries.info/libraries/dallas-temperature
https://www.arduinolibraries.info/libraries/one-wire

Knihovny postupné importujte volbou v menu Projekt — Pridat knihovnu — Pridat .ZIP knihovnu.
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Nyni se dostavame k samotnému naprogramovani Arduina nasi pripravenou aplikaci. Prazdnou
kostru programu, kterou nyni vidite v hlavnim okné Arduino IDE, nahrad’te zdrojovym textem ze
souboru https://www.fit.vut.cz/person/bidlo/public/www/ThermoFIT.ino.

Kompilaci programu a naprogramovani Arduina provedete klikem na ikonu pravé Sipky "Nahrat"
vlevo nahofte v nastrojové listé Arduina IDE. Po GspéSném naprogramovani se ve spodni liSté musi
zobrazit zprava "Konec nahravani".

Naprogramované Arduino odpojte od pocitaCe a spolu s dalSimi souCastkami zapojte do nepajivého
pole dle nasledujiciho schématu:
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Po spravném zapojeni a pripojeni adaptéru nebo baterie se musi rozsvitit cervena LED na Arduinu
a trva nékolik sekund, neZ je hodnota teploty ze senzoru prectena a zobrazena na displeji. Pokud
displej zobrazi - - -, znamena to, Ze je idaj z ¢idla nespravny, ¢idlo nefunguje (typicky z divodu
chybného zapojeni nebo nespojeného kontaktu nékde v nepajivém poli - displej i Arduino je tfeba
vSemi piny zatlacit do pole). P¥i spravné funkci je udaj o teploté aktualizovan cca kazdé 2 minuty.

Pro praktické pouZiti je vhodné provést zapouzdieni, pfipadné dalSi zdokonaleni dle libosti
uzivatele. Vysledek mtize (v zavislosti na stupni vybavy a zrucnosti) vypadat napf. takto:

Pokud jste zdarné dosli az sem a jste spokojeni s vysledkem, miiZete autorovi tohoto navodu zaslat
foto s ukazkou vasi realizace.

At se dafi nejen béhem studia na FIT!
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