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Konvence volani



| Konvence volani

—_

ZpUsob predavani parametrl pres zasobnik se fidi konvencemi volant:
e Konvence jsou odvozeny od implementace vyssich programovacich jazyku.

e Konvence urcuji také jestli parametry odstrafiuje volajici nebo volana funkce.

* Volana funkce parametry mlZze odstranit pouzitim nepovinného operandu
instrukce RET ktery se po navratu z funkce pficte k vrcholu zasobniku (ESP).

| KGR

ret
ret 4

; konec funkce
;konec funkce a "add esp, 4"

(odstran jeden 32b parametr)

Konvence Zasobnik| Dekorace jmen .
. Parametry funkce i . Pouzito v
volani uklizi (pro jazyk C)
pascal |zleva doprava volany symbol Pascal
cdecl zprava doleva volajici _symbol Jazyk C
stdcall |zpravadoleva volany _symbol@4 Win32 API
prvni dva
parametry v ECX , Qe
fastcall 2 EDX, zbytek volany @symbol@8 rizné
zprava doleva
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Volac%C3%AD_konvence
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vy%C5%A1%C5%A1%C3%AD_programovac%C3%AD_jazyk

| Na vyzkouseni

Volani funkce dle CDECL:

| KGR

Volani funkce dle STDCALL:

1 | %include
2 |section
3 |main:
4 push
5 push
6 call
7 add
8 call
9 ret
10
11 | Soucet:
12 push
13 mov
14
15 mov
16 add
17
18 pop
19 ret
20

'rw32.inc' ;knihovna
.text ;kodovy segment
dword 20 ;druhy parametr
dword 10 ;prvni parametr
Soucet ;zavolej soucet
esp, 8 ;odstran param
WriteInt32 ;vypis vysledek
; CDECL

ebp ;zalohuj dno
ebp, esp ;vytvor dno
eax, [ebp + 8] ;prvni

eax, [ebp +12] ;druhy

ebp ;obnov dno

;konec funkce

3

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

%include

section

main:
push
push
call

call
ret

Soucet:
push
mov

mov
add

pop
ret

'rw32.inc' ;knihovna
.text ;kodovy segment
dword 20 ;druhy parametr
dword 10 ;prvni parametr
Soucet ;zavolej soucet
WriteInt32 ;vypis vysledek
; STDCALL

ebp ;zalohuj dno
ebp, esp ;vytvor dno
eax, [ebp + 8] ;prvni

eax, [ebp +12] ;druhy

ebp ;obnov dno

;konec funkce a
;odstran param
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| Na vyzkouseni
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Volani funkce dle PASCAL:
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Volani funkce dle FASTCALL:

%include

section

main:
push
push
call

call
ret

Soucet:
push
mov

mov
add

pop
ret

'rw32.inc' ;knihovna
.text ;kodovy segment
dword 10 ;prvni parametr
dword 20 ;druhy parametr
Soucet ;zavolej soucet
WriteInt32 ;vypis vysledek
; PASCAL

ebp ;zalohuj dno
ebp, esp ;vytvor dno
eax, [ebp +12] ;prvni

eax, [ebp + 8] ;druhy

ebp ;obnov dno

8 ;konec funkce a

;odstran param

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

%include

section

main:
mov
mov
call

call
ret

Soucet:
push
mov

mov
add

pop
ret

'rw32.inc'
.text

ecx,
edx,

10
20

Soucet

WriteInt32

ebp
ebp,

eax,
eax,

ebp

esp

ecx
edx

;knihovna
;kodovy segment

;prvni parametr
;druhy parametr
;zavolej soucet

;vypis vysledek

; FASTCALL
;zalohuj dno
;vytvor dno

;prvni
;druhy

;obnov dno
;konec funkce a
;odstran param
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| Na procviéeni

—_—
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VyzkouSejte si:

¢ Napiste funkci InicializujPole ktera prvky pole 16b nastavi na danou hodnotu.

| KGR

e Parametry funkce jsou pole (arr) jeho délka (N) a hodnota (X), pfedané odkazem.
® Funkce je volana dle konvence STDCALL.
e Vysledny obsah pole si zkontrolujte v debuggeru.

Napfriklad:
%include 'rw32.inc' ;knihovna pro vstup a vystup
section .bss ;ne-inicializovany datovy segment
arr resw 5 ; pole peti 16b polozek
section .data ;inicializovany datovy segment
N dd 5 ; pocet prvku pole
X dw 1000 ; hodnota pouzita pro inicializaci
section .text ;kodovy segment
main:
push X ; predavame treti parametr
push N ; predavame druhy parametr
push arr ; predavame prvni parametr
call ImnicializujPole ; volame funkci
ret
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| Na procviéeni

JERNEEN
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VyzkouSejte si:
e Vytvorte si inicializované pole 8b hodnot obsahuijici textovy Fetézec.
e Napiste funkci PocetCislic ktera spocita kolik dany Fetézec obsahuje cislic.

| KGR

e Parametrem funkce je adresa pole, a funkce je volana dle konvence FASTCALL.

* Konec fetézce poznate podle ukoncujiciho znaku NUL (v ASCII hodnota 0).

Napfiklad:
%include 'rw32.inc' ;knihovna pro vstup a vystup
section .data ;inicializovany datovy segment

msgl db '14:00-19:50/N104"', 0
msg2 db '0123456789', O

; 11 cislic
; 10 cislic

msg3 db 'Hello, World!', 10, 0 ; 0 cislic
section .text ;kodovy segment
main:
mov ecx, msgl ; do ECX nastav adresu retezce (parametr)

call PocetCislic
call WriteInt32NewLine
ret

; zavolej funkci PocetCislic
; vypis EAX (navratova hodnota)
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https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8C%C3%ADslice
https://cs.wikipedia.org/wiki/Nulov%C3%BD_znak
https://cs.wikipedia.org/wiki/ASCII

Externi funkce



| Externi funkce
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Externi funkce jsou funkce implementované mimo nas zdrojovy soubor:
e Externi funkce deklarujeme direktivou extern (_extern, CEXTERN).

e Funkce z knihovny 'rw32.inc’ nejsou externi protoZe direktivou %include
do naseho zdrojového souboru vkladame zdrojovy kod knihovny.

Externi jsou napfiklad funkce ze standardnich knihoven jazyka C:

¢ V nékterych vyvojovych prostfedich je dekorujeme dle konvenci daného jazyka.

* Pfi pfedavani a mazani parametr( se fidime odpovidajicimi konvencemi.
e Pozor - externi funkce NEZALOHU]JI hodnoty registrd EAX, EBX, ECX a EDX!

%include

'rw32.inc'

extern strlen

section

msg db "Hello, World!",

section

main:
push
call
add
call
ret

.data
.text

msg

strlen

esp, 4
WriteInt32NewLine

3
3

)

knihovna pro vstup a vystup

funkce "size_t strlen (const char* str);"
inicializovany datovy segment

10, 0 ; textovy retezec

;kodovy segment

3

predavame parametr funkce (retezec)
EAX = navratova hodnota funkce strlen
predany parametr mazeme ze zasobniku
vypis
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Direktiva_(programov%C3%A1n%C3%AD)
http://www.cplusplus.com/reference/clibrary/
https://moodle.vut.cz/mod/book/view.php?id=338980&chapterid=22466

| Na vyzkougeni | EGH

Program ze vstupu nacte dvé 32b hodnoty a externi funkci printf vypiSe jejich soucet:

1 | %include 'rw32.inc' ;knihovna pro vstup a vystup

2 extern printf ; "int printf (const char* format, ...);"

3 |section .data ;inicializovany datovy segment

4 msg db "%i + i = %i", 10, O ; textovy retezec

5 |section .text ;kodovy segment

6 |main:

7 call ReadInt32NewLine ; nacti vstup (X)

8 mov ecx, eax ; ECX = X

9 call ReadInt32NewLine ; nacti vstup (Y)

10 mov ebx, eax ; EBX = Y

11 add eax, ecx ; EAX = Y+X

12

13 push eax ; ctvrty parametr - %i (X+Y)

14 push ebx ; treti parametr - %i (Y)

15 push ecx ; druhy parametr - %i (X)

16 push msg ; prvni parametr - adresa vypisovaneho retezce
17 call printf ; volame funkci printf

18 add esp, 16 ; ctyri predane parametry mazeme ze zasobniku
19 ret
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https://cplusplus.com/reference/cstdio/printf/

| Na procviéeni | EGH

Vyzkousejte si:
e Ze vstupu nactéte jedno 32b ¢islo a na hromadé se pokuste o
dynamickou alokaci odpovidajictho mnoZstvi paméti (malloc).

Predpokladejte Ze alokace uspéje - pfi nelspésné alokaci ISU-HUB havaruije.
® Vypiste fetézec "Na adrese %i je alokovano %i bajtu” (printf).

Alokovanou pamét pred ukoncenim programu nezapomerite uvolnit (free).
VSechny funkce jazyka C se vZdy volaji dle konvence CDECL.

1 |extern malloc ; funkce "void* malloc (size_t size);"
2 |extern printf ; funkce "int printf (const char* format, ...);"
3 |extern free ; funkce "void free (voidx* ptr);"

Napfiklad:

e 20 => Na adrese 266768 bylo alokovano 20 bajtu
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https://cplusplus.com/reference/cstdlib/malloc/
https://cplusplus.com/reference/cstdio/printf/
https://cplusplus.com/reference/cstdlib/free/

Lokalni proménné



| Lokalni proménné

Lokalni proménné alokujeme po vytvorfeni nového dna (EBP)
posunutim vrcholu zasobniku (ESP) smérem dol{:

—_

[o) I O2 NN

O 00

Pro kazdou proménnou alokujeme 32b paméti.

push ebp ; zalohuj stare dno
mov ebp, esp ; vytvor nove dno
sub esp, 8 ; alokujeme dve lokalni promenne

K lokalnim proménnym pfistupujeme pres
(neménnou) adresu dna zasobniku (EBP):

[ebp - 0] ; stare dno
[ebp - 4] ; prvni lokalni promenna
[ebp - 8] ; druha lokalni promenna

Na konci funkce, prfed obnovenim starého dna (EBP),
alokované lokalni promé&nné musime také uvolnit.

mov esp, ebp ; uvolni vsechny lokalni promenne
pop ebp ; obnov stare dno
ret ; konec funkce

EBP-4 ->

EBP-8 ->

EBP -12->

ESP
EBP -4n->

| KGR

Staré EBP

Proménna 1

Proménna 2

Proménna 3

Proménna n
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| Na vyzkouseni (1/2)

—_—
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Funkce (volana dle konvence CDECL) v Fetézci vyhleda ukoncujici znak NUL,
tim spocita jeho délku, a jako pocitadlo pfi tom pouZije lokalni proménnou:

| KGR

%include

section

msg db "Hello, World!",

section

main:
push
call
add
call
ret

'rw32.inc'

.data

.text

msg
DelkaRetezce

esp, 4
WriteInt32NewLine

;knihovna pro vstup a vystup

;inicializovany datovy segment
10, 0 ; textovy retezec

;kodovy segment

; predavame prvni parametr (adresa pole)

; volame funkci
; mazeme predany parametr

; vypis EAX (navratova hodnota funkce)
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Nulov%C3%BD_znak

| Na vyzkouseni (2/2)

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
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DelkaRetezce:

push ebp
mov ebp, esp
sub esp, 4
mov [ebp - 4], dword O
mov edi, [ebp + 8]
mov al, O
cld

while:
scasb
je end

do:
inc dword [ebp-4]
jmp while

end:
mov eax, [ebp-4]
mov esp, ebp
pop ebp
ret

zalohujeme stare dno

vytvarime nove dno

alokujeme misto pro jednu lokalni promennou
[EBP - 4], kterou pouzijeme jako pocitadlo
pocitadlo = 0

EDI = prohledavany retezec (parametr)
AL = hledany znak NUL (v ASCII hodnota O0)
DF = 0 (posun doprava)

AL porovnej se znakem z retezce
pokud se rovnaji, ukonci cyklus
jinak (AL !'= znaku z retezce)
inkrementuj pocitadlo

opakuj cyklus

EAX = pocitadlo (mavratova hodnota)

uvolnujeme vsechny lokalni promenne
obnovujeme stare dno
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| Na procviéeni

VyzkouSejte si:

8

e Napiste funkci ObratVypis ktera ze vstupu g

nacte nékolik 32b hodnot, a v obraceném

poradi je vypiSe na vystup.
e Funkci voldme dle konvence PASCAL.

Napfiklad:

* 10, 20, 30,40,50 => 50,40, 30, 20, 10

%include 'rw32.inc' ;knihovna
section .text ;kodovy segment
main:

push dword 5
call ObratVypis
ret

;predavame parametr
;volame funkci

NoubhWwN =

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

| KGR
ObratVypis:
push ebp ;stare dno
mov ebp, esp ;nove dno
mov eax, [ebp+8];EAX = N
sal eax, 2 ;EAX = Nx*4
sub esp, eax ;alokujeme

;misto pro pole nekolika
;32b lokalnich promennych

PPP?PPPPPPPPRRRRRRRPPPTP?

yferecrerrrfrererrerererys

mov esp, ebp ;uvolnujeme

;vsechny lokalni promenne

;obnovujeme dno
;koncime funkci a
;mazeme parametr

pop ebp
ret 4
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