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Pro¢ assembler?

Programovani OS
Prekladace
Optimalizace
Ladéni bez zdrojového kédu




Co je to assembler?

NizkouUrovnovy programovaci jazyk
Symbolické instrukce procesoru
Preklad jazyka na jiny jazyk

Po prekladu binarka (0,1)

Pracuje primo s registry




Hardware




Schéma PC

CPU

Registers
| | AB
CB
DB
CPU Central Processing Unit (procesor)
ALU Arithmetic and Logic Unit
CCu Central Control Unit (fadic)
I/O Input/Output Unit
AB, CB, DB Address Bus, Control Bus, Data Bus




Pojmy a prijmy

e Procesor

o CPU = Centralni procesorova jednotka
o ALU = Aritmeticko-logicka jednotka

> Procesor vzdy pracuje s celymi ¢isly v doplnkovém kodu
o FPU = Floating-point unit = Matematicky koprocesor

budeme pracovat s procesory z rodiny x86 v 32b rezimu




Pojmy a prijmy
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e Register

velmi malé a rychlé ulozisté
Soucasti procesoru, velikost zalezi na architekture
Uchovavaji data a adresu

e Typy registru

Datové (“a”, “b”, “c”, “d") (“a"= EAX || AX || AH || AL)

Ukazatelé (EIP - ukazuje na nasledujici instrukci, ESP - offset programového zasobniku
(push,pop), EBP - referencovani proménnych predavanych do subrutiny)

Indexové (ESI - zdrojovy index pro operaci s fetézci, EDI - cilovy - || -)




Register

31 16

A ... Accumulator




Register

257 (259)

EAX = 65 793 (65 795)




31

16

31

A ... Accumulator

SP ... Stack Pointer

BP ... Base Pointer

S| ... Source Index

CH CL DI ... Destination Index DI
C ... Counter
cX EDI
ECX IP ... Instruction Pointer IP
DH DL EIP
D ... Data
DX registr priznaku FLAGS
EDX EFLAGS
Code Segment cS -
H ... High byte, L ... Low byte
Data Segment DS ) e B
E ... Extended (= 32bitovy rezim)
Extra Data Seg. ES dali g ict £S GS
I mentove registry —
Stack Segment SS Sl el Ll ;




Pojmy a prijmy

Status register - (E)FLAGS -> pristé

©)

O O O O O

https://en.wikipedia.org/wiki/FLAGS register

CF - Carry flag - priznak prenosu ven

PF - Parity flag - sudy pocet jednicek

ZF - Zero flag - vysledek je nula

SF - Sign flag - zaporné cislo

OF - Overflow flag - znaménkové preteceni

15

14

13

12 11 10 9 8 7 6 5 - 3 2

OF SF o | AF PF

IF | TF

ZF

DF

CF




Pojmy a prijmy

e Instrukce

©)

Oznaceni kodového prikazu pro provedeni elementarni
operace procesoru
Elementarni prikazy urcujici ¢innost procesoru
Jméno (+ operandy), na poradi zalezi!
nazev operandl, operand2
ADD  EAX, 5
MOV ~ CX, AX

e Posloupnost instrukci = Strojovy kod




Vyvojova prostredi




Vyvojova prostredi

Nasm a GoLink (viz. moodle ISU)
SASM IDE

ISU HUB

dalsi




NASM + GCC

Termindlovy ndstroj, ktery umoznuje preklad kédu v jazyce
symbolickych instrukci a jeho ladéni.

e Neni treba nic nastavovat (pouze nahrat knihovnu).

K dispozici na merlinovi




SASM

Graficky nastroj, ktery umoznuje preklad kédu v jazyce
symbolickych instrukci a jeho ladéni.

e Neni treba nic nastavovat (pouze nahrat knihovnu).

e Kromeé funkci, které budeme potrebovat v tomto prostredi nic
jiného nenajdete.

https://dman95.github.io/SASM/english.html




Spusténi Velikost Skok na Krokovani - po

mov eax, dwor
mov dl, [meg
mov al, byte
mov bl, len
mov [varl!,

XOr eax, eax
rat

1£I] BUNL SuCTessIuny.
:25] Debugging started...
5:07] Debugging finished.

! nAavrat

i navratovy ko

z funkce

vypisované dalsi Fadcich, skok do
:‘;‘::“Y) (byte. || preakpoint funkce

Y
Zmeéna

ot ¢l hex, ...)

formatu (bin,

/

(Debbug mode)

mow

08 comrard.

now a3k,
moy dl. Imsgi]l
v 5 e

. len

.......

‘‘‘‘‘

asen

Pokud
pracujete s
\polem

Vypis hodnoty proménné var: var
Vypis hodnoty z registru ax: $ax
Vypis adresy len: &len (napf. pri pouziti equ)




ASM - Knihovna “rw32-2022.inc”

Preddefinované funkce
Pro zjednoduseni zivota

Vytvorené FOgem

Ke stazeni na strace ISU https://moodle.vut.cz/course/
Pro SASM uloz do /usr/share/sasm/include/rw32-2022.inc




ISU HUB

Online kompilator v prohlizeci
Pro zjednoduseni zivota
Vytvorené FOgem
isu.fit.vutbr.cz




Let’s code



ASM - 3 sekce

e section .data

e section .bss

e section .text

o Deklarace a definice inicializovanych dat a konstant
o Globalni proménné se zndmou pocatecni hodnotou

o Deklarace proménnych (definice v programu)
o Globalni proménné s nezndmou pocatecni hodnotou
o  C&st paméti vyplnéna nulami na zacatku

o Kod, ma fixni velikost




%include

section
main:

ret

Zakladni struktura

"'rw32.1nc'

.text




mov
MoV
mov
mov
mov
mov
mov

Instrukce MOV

eax, 5 ;vloz 5 (desitkove)

ebx, 1010b ; vlozZ 10 (binarné)

ecx, OxFF ; vloZ 255 (hexa)

edx, ecx ; pfesun mezi registry ECX -> EDX
ah, al ; pfesun mezi registry AL -> AH
ah, ax ; presun mezi registry AX -> AH
eax, 1

bh, al




add eax, 5
add eax, ebx
add ah, 1

sub eax, ebx
sub eax, 10b

Instrukce ADD, SUB

; CO je v eax?

; CO je v eax?




Instrukce INC, DEC

add eax, 5
inc eax
inc al

dec eax
dec al




Instrukce CALL

%include 'rw32.inc’

call ReadIntl16
call Writelntl6
call WriteNewLine




Instrukce NOP

nop







