Dokumentace

Konstrukce LL tabulky

1.1  Navrh

Aplikace je vyvijena v Javé. Nevyhodou tohoto ieSeni je, Ze Java je interpretovany jazyk a dale, Ze
musi byt instalovano specidni prostiedni pro spusténi dané aplikace. Naopak vyhodou je, Ze aplikace
se snadngji miZze v budoucnu prevést na aplikaci, ktera bude v redlném c¢ase fungovat na www
strankéch (formou Java apleti). Projekt byl vyvijen v NetBeans IDE v5.0 a vySSim. Aktuélni verze
pozZadovaného virtudlniho stroje Java Runtime Environment 6 i pouZité vyvojarské nastroje jsou

zdarmak dispozici na http://java.sun.com a http://www.netbeans.org.

1.2  Jednotlivétridy v navrhu

1.2.1 Class ConstructionState - umoziuje délat jednotlivé kroky pii konstrukci mnoZin

Empty, First, Follow a Predict a uchovava soucasny stav konstrukce.
1.2.2 ClassMai n — zakladni trida pro spusténi aplikace.

1.2.3 Class Mai nFor m — definuje uZivatelské rozhrani a reakce na rizné udalosti. Ddle je soucéasti
této tiidy simulace ¢teni jednotlivych vét. Text generovany metodami z této tiidy je zobrazovan

uzivatdi.
1.2.4 Class MyDi al ogAbout - tato trida generuje dialog obsahujici informace o programu atd.

1.25 Class Rul e — tato tiida reprezentuje pravidlia bezkontextové gramatiky. Umi z nich vytvorit
speciadni mnoziny terminanich a nontermindlnich symbolt. Nontermindly jsou reprezentovany
slovy, kterd zacingji velkym pismenem. Ostatni slova jsou chdpany jako termindly. Mezery jsou
oddélovace téchto symbola (slov). Déle tiida definuje metody, které pocitaji mnoZinu Predict z téchto
pravidd.



1.2.6 Class Synbol - tato abstraktni trida reprezentuje viechny symboly gramatiky. Dale jsou z ni
zdeédeény t¥idy pro reprezentaci termindli  (cl ass  Terminal ), neteemindlid (cl ass
Nont er mi nal ) a prézdného fetézce (cl ass Epsil on). VSechny tyto t¥idy musi definovat

metody pro konstrukci mnozin Empty, First a Follow pro konkrétni symbol.

1.2.7 Class TermNonternBStri ng — objekty té&o tiidy reprezentuji retézce jazyka sloZené
znékolika instanci ttidy Symbol (resp. zni odvozenych tiid). Definovani té&o specifické tridy je
klicové pro vypocty mnozin Empty, First a Follow pro tetézce symboli. Naptiklad vypocet mnoZiny
Empty je snadny — pouze stagi Zjistit, zda-li mnoZzina Empty vSech obsaZenych symbolt je mnoZina
obsahujici prazdny tretézec. Na podobném jednoduchém principu probihd i vypocet dalSich mnozin.
Tato tfida je vyuZzita pro uchovani retézct na pravych stranach pravidd bezkontextového tvaru.

2 Ovladani programu

2.1 Volbajazyka

Aplikace je redlizovana v ¢eském a anglickém jazyce. Pro nastaveni jazyka zvolte menu Népoveda

® Jazyky a vyberte Vami pozadovany jazyk. Jazyk je mozno tedy meénit piimo za béhu aplikace.
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2.2  Nacitani a ukladani gramatiky

Gramatiku Ize nagist ze souboru pomoci nabidky: Gramatika ® Nacist gramatiku. Po té maze byt
vybréan XML soubor, ktery obsahuje popis dané gramatiky.
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Obdobnym zptisobem pomoci menu Gramatika ® Ulozit gramatiku mazZe byt uZivatelem
vytvorena gramatika uloZzena do souboru. Pomoci nabidky Gramatika ® Vymazat pravidla jsou

vymazana v3ech vytvorena pravidla ze zatim zadané gramatiky.

3  Vytvoreni nové gramatiky

Kliknéte na zdlozku LL-gramatika na hlavnim pandu. Do piislusného policka vkladgte jednotliva
pravidla gramatiky, pricemZ prava strana pravidla musi obsahovat jeden neterminalni symbol, leva
strana ietézec neterminanich a termindnich symbolti oddélené mezerami. Pocétecni netermindl je
vzdy prvni zadany netermindl (tj. leva strana prvniho zadaného validniho pravidla). Slova zacingjici
velkym pismenem a bez mezer jsou automaticky chdpana jako netermindni symboly, ostatni slova
bez mezer jsou chdpany jako terminani symboly. Pro vytvoreni prézdnénho retézce napiste "eps’,
pricemZ se tento vyraz automaticky piepiSe na znak fecké abecedy e. Mezi levou a pravou stranou
pravidla napiste Sipku jako sekvenci symbolu "->" (ta je automaticky nahrazena opét jedinym
symbolem®).



Vytvareni nove gramatiky
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Krok 1: Definice LL gramatiky
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Kliknutim na tlagitko "Testovaci gramatika' muZete pouzit predchystanou LL gramatiku
uréenou pro testovani. Kliknutim na tlagitko "VymaZz gramatiku" je vytvoreno prézdné formulérové
okno nachystané pro vytvoreni noveé gramatiky.

4 Konstrukce mnozin

Pro vyplnéni LL-tabulky je ngdrive potieba vypocitat podle zadanych pravidd mnoziny Empty, First,
Follow a Predict v tomto poradi. Obecné v3ak Ize libovolny z téchto krokd vynechat a v piipadé
potieby bude dand mnoZina automaticky dopociténa/prepociténa, coz umoziuje vyuzivat napiiklad
pouze zalozku Analyza vety bez piedchoziho manudliné ovliadaného vytvoreni LL tabulky.

Volba zpasobu vytvaieni mnozin
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Krok 2: Konstrukce mnozin pro LL tabulku
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Konstrukci kazdé z téchto mnozin miZeme provést bud’ automaticky naréz a nebo ji mazeme
postupné krokovat, aby bylo moZzné prabézné sledovat, jak se v zavislosti na zadanych pravidlech
gramatiky dané mnozZiny vytvéigi. Pro vytvoreni dané mnoZiny je potieba ngprve kliknout na
tlacitko "Sart". Nésledn¢ miZe uzivate bud’ klikat na tlagitko "Krokovani", pticemz v prave ¢asti
obrazovky se cervené vysviti aktudlni pravidlo, pro které se vypocet provadi. Nové pridané symboly

do dané mnoZiny se vysviti cerveng.

Nabidka pro moznost krokovani
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Vypocet mnozin Empty, First a Follow maze byt ukoncen az v pripadé, pokud byla
zpracovéna vsechna pravida a Zadna mnoZina uZz nebyla modifikovana. Toto je indikovano
piiznakem zmeéneno/beze zmeny, ktery je zobrazen pod seznamem pravidd.

Pravidla gramatiky (aktualni pravidlo sviti ¢erveng)

Pravidlo;
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MnoZina byla po interaci

ZMeénéno

Kliknutim na tlagitko "Dokoncit" se dopocitaji dané mnoZiny automaticky bez didaktického
krokovani.



Postupné vytvaieni danych mnozin
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Pokud uZivatd chce nechat probéhnout vypocet dané mnoZiny znovu (naptiklad pro mnoZinu
Empty) mizZe v nabidce Konstrukce ® Empty ® Restartovat odstranit vSechny symboly z dané
mnoziny a poté ji opétovné vytvorit. Analogicky je mozné toto Restartovani provést pro ostatni
mnoziny.

Restartovani vypoétu dané mnoziny

Konstrukce Mapaovéda

| MnoZina Empty k Resetovat
»

MnoZina Follow »

Krakowani
Dokondit

MnioZina Firsk

MnioZina Predict k

Jakmile mame vytvorenu mnoZinu Predict, mize byt postupné vyplnéna LL-tabulka.
Vychozi stav tabulky je uveden na nasledujicim obrézku.

Volba zpiasobu vytvareni LL-tabulky
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Krok 3: Konstrukce LL tabulky
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5 Konstrukce LL-tabulky

Konstrukci LL-tabulky maZzeme provést bud’ automaticky a najednou nebo ji opét mazeme
postupné krokovat, aby bylo mozné prabézn¢ dedovat, jak se tabulka postupré vytvéari
uzitim vypocitanych mnoZzin Predict. Pro vytvoreni LL-tabulky je potieba nejprve kliknout
na tlacitko Sart. Nésdedné muaze uZivatel klikat na tlacitko Krokovani a v pravé casti
obrazovky se cervené vysviti aktudini mnozina Predict, pomoci niz se tabulka vypliuje.
Kliknutim na tla¢itko Dokoncit se tabulka dopocitd automaticky bez didaktického krokovani.

Nabidka pro moznost krokovani
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Krok 3: Konstrukce LL tabulky
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6  Analyzavéty

Jakmile mame vytvorenu LL-tabulku, miZzeme pomoci tabulky odsimulovat prediktivni syntaktickou
analyzu pro uZivatdem zadanou vétu. Vychozi stav syntaktického analyzatoru je uveden na

nasledujicim obréazku.



Analyzovani véty — vychozi stav
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Krok 4: Ukazka analyzy véty
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Do policka Vstupni véta uzZivate zada vétu, pro kterou chce provést syntaktickou analyzu.
Jednotlivé symboly musi byt oddéleny mezerou. Syntaktickou analyzu pro danou vétu maze
provést bud’ automaticky naréz a nebo ji miaze postupné krokovat, aby bylo mozné pribézné sledovat
jednotlive kroky. V kazdém kroku tak maZe sledovat hodnoty prvkt uloZenych na zésobniku a dosud
nezpracovanou ¢ést vstupniho fetézce. Jednim krokem se rozumi provedeni porovnani aktuaniho
vstupniho symbolu se symbolem na vrcholu zasobniku a nebo expanzi pomoci jistého pravidla:

Porovnani (POP) — Porovnani se provéadi v pripadé, Ze na vrcholu zasobniku je obsazen symbol
reprezentujici termina. Dojde k porovnani tohoto terminalu na vrcholu zasobniku se symbolem na
vstupu. Pokud jsou symboly shodné, dojde k odstranéni termindlu na vrcholu zasobniku a k piecteni
aktualniho symbolu ze vstupu. Pokud symboly shodné nejsou, nastala chyba syntaktické analyzy.

Provedeni akce POP
Wstupni véta: Il:-egin readid ; id :=id ; end

Zasobnik: Vskupni paska:

% Sk-lisk ; id id;id:=id;end$

Alce  Provedena POP operace.

Expanze — Expanze se provadi v piipadé, Ze na vrcholu zasobniku je obsazen symbol reprezentujici
netermindl. Podle hodnoty tohoto netermindlu a hodnoty vstupniho symbolu je vybréano pravidio z
LL-tabulky. Pokud v LL-tabulce na té&o pozici Zadné pravidio neni, nastala chyba syntaktické
analyzy. Expanze je potom provedena tak, Zze symbol reprezentujici nontermind z vrcholu zasobniku
je nahrazen reverzovanou pravou stranou vybraného pravidla.



Provedeni akce Expanze

Vstupni véta: II:uE:gin readid ; id :=id ; end

Zasobnik: Vskupni paska:

% sk-list ; id read readid ;id:=id; end

Akre  Provedena expanze podle pravidla: Stat—read id

Syntaktickd analyza mize probéhnout Uspédné (dand véta je gramatikou generovana) nebo
nelispédné (dand véta neni gramatikou generovana). Syntaktickd analyza konéi Uspésné, pokud se na
vrcholu zasobniku nachézi symbol $ (oznaguje dno zasobniku) a pokud cela véta zadana na vstupu
byla Uspésné piectena. Syntaktickd analyza kon¢i nelspédng, pokud béhem ni nastala chyba pri

expanzi a nebo pii operaci POP (viz vyse)

Uspéch pii analyze zadané véty

Vsktupni véka: Ibegin read id ; end

Zasobnik: Wskupni paska:

Provedena POP operace.

Véta je generovana gramatikou!

Simulace: Skark |

Krolovant | Botandt |

Nelspéch syntaktické analyzy

Vskupni véta: Iread id ;id:=id ; writeid ;

Zasobnik: Vstupni pas

$ Prog read id ; id

Alce

Vstupni véta NENI generovana gramatikou!



