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Kapitola 1.
Abecedy, retézce a

jazyky
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Abecedy a symboly

Definice: Abeceda je koneCna, neprazdna
mnozina elementu, kter¢ nazyvame symboly.

Priklad:

0
NI

Pokud oznacime abecedu 2, potom 2 = {a, b, 0, 1}

Abeceda ‘

Symboly ‘
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Retezec

Myslenka: x = a,a,...a,

Definice: Necht' X je abeceda.

1) € je fetézec nad abecedou 2

2) pokud x je fetézec nad £ a a € X, potom xa
je fet€zec nad abecedou X~

Pozn.: € znaci tzv. prdzdny retezec = neobsahuje zadny symbol.
Priklad: Uvazuyme 2 = {0, 1}:

DI
N @Dy .
A
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Delka retézce

Myslenka: |a,a,...a, | =n

Definice: Necht x je fet€ézec nad abecedou .

Deélka retezce x, |x|, je definovana:

1) pokud x = ¢, pak |[x| =0

2) pokud x = a,...a,, pak |x| =n
pron>1laa. € XprovSechnai=1,....n

Pozn.: D¢lka fetézce x je celkovy pocet symbolu v fetézcei x.

Priklad: Uvazuyme x =1010
Urceme: |x|
x=1010
d140:3%D— n = 4, tedy |x| = 4
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Konkatenace (zietézeni) retézcu

Myslenka: xy

Definice: Necht’ x a y jsou dva rfetézce nad
abecedou X. Konkatenace x a y je retézec xy.

Pozn.: xe=ex=x

Priklady:
Konkatenace 101 a 001 je fetézec 101001
Konkatenace € a 001 je fetézec €001 = 001
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Mocnina retézce

MySlenka: x' = xx...x
i-krat

Definice: Necht x je retézec nad abecedou 2.
Pro i > 0, i-ta mocnina tetézce x, x', je definovana:
1) x"=¢ 2) proi>1: x' = xx"!

Pozn.: xix/ = x¥x' = x'", kde i, j > 0
Priklad: Uvazujme x =10

Uréeme: x3 4 3

x3 :xxz — 10x2 X — 101010
<>x2 =xx!= lﬂx?\xz =1010

Goxl = 0= 108 ! = 105 = 10
<>x0 —g_ A
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Reverzace retézce

Myslenka: reversal(a,...a,)) =a,...a,

Definice: Necht x je fet€zec nad abecedou X.

Reverzace tetézce x, reversal(x), je definovana:

1) pokud x = € pak reversal(¢) = ¢

2) pokud x = a,...a, pak reversal(a,...a,) =a,...a,
pron=1aa;, € XprovSechnai=1,...,n

Priklad: Uvazuyme x =1010

Urceme: reversal(x)
reversal(a,a,a,a,) = aaa,a, , tedy
reversal(1010)=0101
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Prefix retézce

MySlenka: x je prefixem retézce xz

Definice: Necht’ x a y jsou dva rfetézce nad
abecedou X; x je prefixem y, pokud existuje

fetézec z nad abecedou 2, pficemz plati xz = y.
Pozn.: pokud x ¢ {€, y} pak x je vlastni prefix tetézce y.

Priklad: Uvazuyme tetézec 1010
Urceme: VSechny prefixy 1010

K
1 r
Prefixy 1010 < 10 } VlaSt;l(l’ﬁ;‘eﬁxy
101
1010
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Sufix retézce

MySslenka: x je sufix retézce zx

Definice: Necht’ x a y jsou dva fetézce nad
abecedou X; x je sufixem y, pokud existuje

fetézec z nad abecedou 2, pficemz plati zx = y.
Pozn.: Pokud x ¢ {¢, y} pak x je vlastnim sufix tetézce y.

Priklad: Uvazuyme tetézec 1010
Urceme: Vsechny sufixy 1010
r

e
0 :
Vlastni sufixy
Sufixy 1010 < 0%8} 1010
L1010
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Podretézec

Myslenka: x je podretézec retézce zxz’
Definice: Necht’ x a y jsou dva fetézce nad
abecedou . x je podretézec y, pokud existuji
fetézce z, z’ nad abecedou X pricemz plati zxz’ = Y;
Pozn: Pokud x ¢ {&, y}, pak x je vlastni podietézec fetézce y.
Priklad: Uvazuyme tetézec 1010

Urceme: VSechny podietézce 101 0

( e I
1,0 A
Podietézce < | |10, 01 VlaStnlll())(i((l)retezce
1010 101, 010
| 1010 |
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Jazyky
Myslenka: L — >°
Definice: Necht’ X" zna¢i mnozinu vSech fetézcu
nad X. Kazda podmnozina L < X" je jazyk nad X.
Pozn.: X" znaCni mnoZinu X* — {g}.

Priklad: Uvazuyme X = {0, 1}:
01 |11
[ou1]
-

Ly={x:|x| =1} H L, = {x: 10 je podfetézec x} \

| L, L,, Ly, L, jsou jazyky nad = |

L > |
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Konecné a nekonecné jazyky
MySlenka: Konecny jazyk obsahuje koneCny
pocet retézcu
Definice: Jazyk L je konecny, pokud L obsahuje
konecny pocet fetézcl, jinak je nekonecny.

Pozn.: Necht’ § je mnozina; card(S) znaCi pocet prvku v .§

Priklad:

» L, = je konecCny jazyk, protoZe card(L,) =0

* [, = {¢} je konecny jazyk, protoze card(L,)=1

e L= {x:|x|=1} = {0, 1} je konecny jazyk,

protoze card(L,) = 2

e L, = {x: 10 je podietézec x} = {10, 010, 100, ... }

je nekonecny jazyk
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Sjednoceni jazyku
Myslenka: Sjednoceni L, a L,je L, U L,

Definice: Necht' L, a L, jsou dva jazyky nad X.
Sjednoceni jazyku La L,, L, U L,, je definovano:
LiuL,={x:xe L nebox e L,}

Priklad: Uvazujme jazyky L,= {0, 1, 00, 01},
L,= {00, 01, 10, 11}
Urcéeme: L, UL,

L,UL,=10,1,00,01,10, 11}
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Prunik jazyku

MysSlenka: Prunik L, a L,je L, N L,
Definice: Necht' L, a L, jsou dva jazyky nad X.
Prunik jazyki L, a L,, L, N L,, je definovan:

LNnL,={xxxeliaxel,}
Priklad: Uvazujme jazyky L,= {0, 1, 00, 01},
L= {00, 01, 10, 11}.
Urceme: L, N L,

L, L,={00,01}
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Rozdil jazykii
MysSlenka: Rozdil jazyku L, a L,je L, — L,
Definice: Necht' L, a L, jsou dva jazyky nad 2.
Rozdil jazyku L,a L,, L, — L,, je definovan:
Li—Ly=4{x:xel;ax ¢ L,}
Priklad: Uvazujme jazyky L,= {0, 1, 00, 01},
L,= {00, 01, 10, 11}
Urcéeme: L, - L,

L,-L,={0,1}
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Dopln¢k jazyka

Myslenka: L =3" — L

Definice: Necht' L je jazyk nad abecedou X.
Doplnék jazyka L,_f, je definovan:
L= —-L

Priklad: Uvazujme jazyk L = {0, 1, 01, 10}

Uréeme: L
0m S m

|
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Konkatenace jazyku
MysSlenka: L,.L,={xy:x e L,ay € L,}
Definice: Necht' L, a L, jsou dva jazyky nad X.
Konkatenace jazyku L, a L,, L,L, , je definovana jako

LL,={xy:xeL,ayeL,}
Pozn.: 1) L{e}= {e}L =L Q) LD=0OL=0
Priklad: Uvazuyme jazyky L,= {0, 1}, L,= {00, 01}

Uréeme: L,L, I ‘
142
000
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Reverzace j azyka

MysSlenka: reversal(L) = {reversal(x): x € L}

Definice: Necht' L je jazyk nad abecedou 2.
Reverzace jazyka L, reversal(L), je definovana:

reversal(L) = {reversal(x): x € L}

Priklad: Uvazujme L= {01, 011}
Urceme: reversal(L)

‘ reversal(L)

reversal( 01 ) =10
reversal(011) =110

110
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Mocnina jazyka
MySlenka: L'=LL...L
i-krat

Definice: Necht' L je jazyk nad abecedou X.
Pro 1 > 0, i-ta mocnina jazyka L, L', je definovana:
1) L° = {¢} 2)proi>1: L= LL"!

Priklad: Uvazujme L= {0, 01}
Urcéeme: L?
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[terace jazyka

MySlenka: L"=L' U L'U L? U ...U L'V ...
L*=1'vl*y..uUl'U...

Definice: Necht' L je jazyk nad abecedou X.

Iterace jazyka L, L, a pozitivni iterace jazyka L, L,

jsou definovany L” Z@OL", Lt =.@1Li
i= i=
Pozn.: 1) L+ =LL* = L'L )L =L+ U {g)
Priklad:

Uvazujme jazyk L= {0, 01} nad X = {0, 1}.
Urcéeme: L a L’

[0={g}, L' = {0, 01}, L? = {00, 001, 010, 0101}, ...
L'=L0L'ul?u..={g 0,01, 00, 001, 010, 0101, ... }
L= L'urLru..= 0,01, 00,001, 010, 0101, ... }
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