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Kapitola XI.
Syntaxi rizeny preklad a
generovani vnitirniho kodu
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Syntaxi fizeny preklad

MySlenka: Semanticke akce jsou pridruzeny

gramatickym pravidlim. Tyto sémantické akce mohou
generovat vnitrni kod a provadét kontrolu typu

Priklad: Pravidlo: Sémanticka akce:
E—>E+Ek {E;.a := E;.a + E,.a}
—>E*Ek {E;.a := E;.a * E..a}
E, — Ié) {E;.a := Ej.a}
E.a=7 E —> | {E;.a := i.val |
E,

Pravidlo: Akce:
El.a=1/\EA_a 6 E N | El.a:

E1 E,a=2 E4 E;.a=3 E, > | E,.
‘ E/I\E3 E, o> i E,.
| | E LE*E &,

ES—)E1+E4E5

0 P oo

i.val
i.val
i.val
E,.a*E;.a

E,.a+E,.a
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Ttiadresny kod

e Instrukce v tfiadresném kodu (3AK) ma tvar:

(o,

..-Eil l"k)" I'P]:)

* O — operator

(+9 )

)

»a—operand 1 (*a = adresa a)
b —operand 2 (*b =adresab)
 r —vysledek (*r =adresar)

Priklady:

( .= ’ a,
(+ ;o a,
(not , a,
(goto, ,
(goto, a,

(lab , 11,

B B © 2 0 TN 0
R

~ ~ ~ ~

... goto L1
... Ifa=truethen goto L1
. label L1:

e N N N N N
O
|
-]
@)
—~—+
~
QD
-’
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Syntaxi fizene generovani 3AK
Z.akladni pristupy:

1) Syntakticky analyzator vytvoti abstraktni
syntakticky strom (ASS), ktery je preveden na 3AK.

Syntaktick Sémantickyi ASS Generator |3AK
analyzator analyzator I g vnitirniho kodu

2) Syntakticky analyzator vytvoii postfixovou
reprezentaci programu, ktera je prevedena na 3AK.

analyzator > '

Syntaktickyj \Sémanticky| Z**°riy<"Y Generiator |3AK
analyzator vnitiniho kodu

3) Syntakticky analyzator vytvori 3AK piimo.

Syntaktick Sémanticky] 3AK
analyzator \*| analyzator
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7. derivacéniho stromu k ASS: Priklad

 derivacni strom pro * ASS pro
X =a*b + a*b: X =a*b + a*b:
S

T~
T~ T

ARERERRN
nEaROEaan
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Generovani ASS

MySlenka: Syntakticky analyzator simuluje
vytvareni deriva¢niho stromu a soucasné vola
sémantické akce, které vytvareji AST.
Priklad:

Pravidlo: Semanticka akce:
S »>i1:=E, [|{S.a :=MakeTree(‘=",1.a,E,.a) }
E —>E;+ E { Ej.a :== MakeTree(‘t’, E; .a, E, .2) }
E, - E, * { E;.a := MakeTree(‘*’, E a, E,.a) }
E— ( é {E.a:=Ea !
E —> {E.a := Mak eLeaf(i.a) }
Poznamky:

* MakeTree(0, a, b) vytvofi novy uzel 0, navaze levého
syna a, pravého syna b, a vrati ukazatel na uzel 0

» MakeL eaf(i.a) vytvofi novy uzel I.a (i.a je adresa do
tabulky symbolu) a vrati ukazatel na tento uzel
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Generovani ASS: Priklad 1/2

Zasobnik | Vstup Pravidlo |Sémanticka akce
$ i=(i+i)*i$

$i = (i+i) *i$

$i = (i+0)*i$

$i = ( i +10) *i$

$i=( +1i) *i$ E,—>I E,.a := MakeLeaf(i.a)

$i = (E, +1) * i$
Si=(E,+ |D*i$

$Si=(E,+1 |)*I$ E,—>I E,.a := MakeLeaf(i.a)
$i=(E,+E,|)*i$ E, — E,+E{E;.a:=MakeTree(‘+’, E,.a, E,.a )|
$i = (E; ) * 18

$i =(E)) *1$ E,— (E;) |E,a:=E;.a

$i=E, * 19

$i=E,* 1$

$Si=E,*i $ E.— I E..a := MakeLeaf(i.a)
$i=E,*E; |$ E, > E,*E]Ea:=MakeTree(‘*’, E, .8, E5.a)
$i=E, $ S »>i1=E; |S.a := MakeTree(‘=’, 1.3, E(.Q)
$S $ | |

) — — . _—
N~ I

Syntakticka analyza zdola nahoru Sémantické akce
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Generovani ASS: Priklad 1/2

Pravidlo: Sémanticka akce:

E,— I E,.d:= MakeLeafgl a}

E,—I E,.a := MakeLeaf(l.a

E, > E,+E, E,.a:= MakeTree(‘+’ E..a,E,.a)
E,— (Els) E,a:=

E— i E.a = NfakeLeaf(u a)

E. > E,*E. E..a := MakeTree(‘*’, E,.a, E..a)
S > I=E §a=MakeTree(‘ ’IaE a)

Simulace Deriva¢niho stromu: Abstraktni syntakticky strom:

AR

lai@l@ill
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DAG: Priklad

e Parse tree pro * DAG pro
X =a*b + a*b: X =a*b + a*b:
S

;A.}

HEEIIEIEIIE =

Pozn.: DAG nema nadbytecn¢ uzly.
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Postfixova Notace

MySlenka: Kazdy operator se vyskytuje az
za operandy

Priklad:
Infixova notace Postfixova notace
a+b ab+
a=>n ab=
if C then S, else S, C S, S, if-then-else

Pozn.: Postfixovou notaci muzeme také ziskat
pruchodem postorder ASS.
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Z 1infixu do postfixu pomoci SA zdola nahoru

MySlenka: Sémanticka akce vytvareji postfixovou
verzi zdrojovéeho programu

Priklad: Pravidlo: Sémanticka akce:
: E—> E+E {generate(‘+’)}

: E—> E*E fgenerate(**’)}
tE—>(B) {- .
:E—> 1 {generate(l.a) }

T LETY
vsi: B

Vystup:

[l e ]
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Prekladove gramatiky

MySlenka: Prekladove gramatiky prekladaji
vstupni retézec na vystupni retézec

1) Preklad pomoci dvou gramatik:

Vstupni — Levy - : ) ]
i"etézgc SA zalozZeny na rozgor Vystupni Y)tfgtupnl
——p| vstupni gramatice gramatika |I¢t¢ZcC

2) Preklad rizeny jednou gramatikou

SA zalozeny na gramatikach se dvéma
pravymi stranami

Vstupnl Vystupnl 4
Fetézec: L] | ietézec: L1 1T | | |

— >
Pozn.: V prubchu syntakt1cke analyzy vstupniho retézce

je soucasn¢ vytvaren vystupni retézec
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Pieklad pomoci dvou gramatik

Preklad z infixu| Pravidla G,| Pravidla G,
do postfixu: +E > E+T |1I:E—>S>ET+
E>T cE—>T
: T > T*F : T > TF*
: T —>F : T —>F
: F—> (E) :F—> E
tF > tF >
E E
T /\ #Levy rozbor# T T
| | |
TR

Vstup: E.EI- Vystup: EE-..
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Preklad pomoci jedne gramatiky

Infix to postfix | Pravidlo |Piekl. element
translation: ‘ES>E+T | ET+
cE>T T
T > T*F | TF*
T o> F F
:F—> (B) E
F > i
E E
/\__
T

—{ =Tl
/__I

Ee/\q

FFF
e BT s BIETEIETE
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Prime generovani 3AK

MySlenka: SA pracujici metodou zdola nahoru

generuje 3AK primo
Priklad: Pravidlo: Sémanticka akce:
:S —>I= E { generate(‘=’, £, .loc, ,i.loc)}
. E —> E + E { generate(‘+’, E; .loc, E, .loc, E; .loc)}
. E —> E * Ek { generate(‘*’, E; .loc, E, .loc, E; .loc)}
E| —) é) { generate(‘=’, E; .loc, , E;.loc)}
, —> | { generate(‘=’ IIOC, , E;.loC)}

Vystup:

(‘=>,*a, ,E;loc)
(‘=>,*Db, ,E,.loC)
(‘=>,*c, ,E;.loc)

(‘*’, E,.loc,E;.loc,E,.l0C)
(‘+°, E,.loc,E,.loc,E:.l0C)

vetupill i|g||3|m|| o o
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Pieklad shora dola: Uvod

* LL-gramatiky s atributy
* Dva zasobniky:
e pro synt. analyzu x pro sémant. analyzu

e Dva typy atributu:
* syntetizované: dédicné:
(z ditéte na rodice) (z rodiCe na déti nebo

mez1 sourozenci)

(AN LN

B2B C D BiB C D

C.2=—»D.i
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Preklad shora dolu: Aritmeticke vyrazy

Gramatika: Derivaéni strom proa + b * c:

E
E—>TQ /\
Q—>+TQ T > Q
Q—oe¢ m
T—->FR
R_)*FR F1_>R1 + T2 QZ
R—oe¢ (‘ /\ (!J
F—(B) l=a ¢ F, >
Fol ‘ N
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Vyrazy: Proménné a zavorky

Promeéna: Zavorky:
F Fs
7| AN
| lLvalue ( EEs)

Foi{Fs:=ivaluelfff E > (F {Fs:=E.s})
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Vyrazy: Sc¢itani 1/4
A

E Es

E->T{QI:=Ts}! Q{E.s:=0Q.s}
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Vyrazy SC téni 2/4

-

Q> +T{Q,1:=Q1+Ts}Q,{Q.5:=Q,5}




21/69

Vyrazy: Sc¢itani 3/4

III' ----------
v i o4
Qi Q Qs
c

Q—oe {Qs:=Q.l
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Vyrazy: Sc¢itani 4/4

Celkové: EEs ﬁ

TITI.S-le.i 1 QI'S
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Vyrazy: Nasobeni 1/4
A

T Ts

ToF{RI=Fs}!R{T.s:=R.s}
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Vyrazy Nasobem 2/4

R, » *F {R,.i:=R,.i *F.5} Q,{R,.5:=R,.5 }
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Vyrazy: Nasobeni 3/4

III. ----------
‘ v i A
Ri R Rs
e

R—o¢ {Rs:=R.}
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Vyrazy: Nasobeni 4/4

Celkové: T Ts ﬁ
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Gramatika pro vyrazy: Celkové

E—->T{Q.1:=T.s} Q{E.s:=0Q.s}

Q> +T {Q,.1:=Q,.1+T.s} Q, {Q,.s :=Q,.S}
Q—oe{Qs:=0Q.1}
ToF{RI:=FstR{Ts:=R.s}

R, 2> *F{R,1:=R,.I1*Fs} R, {R,s:=R,.s}
R —>e{Rs:=R.1}

- > (E{F.s:=E.s})

F > 1 {F.s:=Ivalue}
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Vyhodnoceni vyrazu: Piiklad 1/16

Priklad pro a + b, kde a.value =10, b.value = 20

Vstup: 1, +1, $
Prav.: E—> T,{Q,.i:=T,s} Q, {E.s:=Q,.s}

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:
E
E
$ m|ajm
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Vyhodnoceni vyrazu: Piiklad 2/16

Priklad pro a + b, kde a.value =10, b.value = 20

Vstup: 1, +1, $
Prav.:. T, > F, {R.i:=F, 8} R, {T,.s:=R,.s}

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:
E
S
T Q
T
1Q1:=Ty.5
1
{E.s :=Q;,.s}
$ m|ajm
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Vyhodnoceni vyrazu: Piiklad 3/16

Priklad pro a + b, kde a.value =10, b.value = 20

Vstup: 1, +1, $
Prav.: F, — i, {F,.s :=i.value}

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:
E
S

3 ToQ

{R,.i :=F,.s} /\
R,

{18 :=R;s} F R

1Q1:=Ty.5

€520,

S:=Q,.S

$ m|ajm
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Vyhodnoceni vyrazu: Piiklad 4/16

Priklad pro a + b, kde a.value =10, b.value = 20

Vstup: 1, +1, $

Prav.:
Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:
E
il _I_/\
{F,.s :=1.value} 1 Qi
{R,.i :=F,.s} /\
R,
{18 :=R;s} F R
1Q1:=Ty.5 |
€520, !
[ o 1-
$ ][
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Vyhodnoceni vyrazu: Piiklad 5/16

Priklad pro a + b, kde a.value =10, b.value = 20

Vstup: +1, $

Prav.:
Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:
E
S
{F,.s :=i.value} ¥ Qi
{R,.i :=F,.s} /\
R,
{18 :=R;s} F R
1Q1:=Ty.5 |
€520, !
[ o 1-
$ ][
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Vyhodnoceni vyrazu: Piiklad 6/16

Priklad pro a + b, kde a.value =10, b.value = 20

Vstup: +1, §
Prav.: R, > ¢ {R,s:=R,.i}

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:
E
S
] Q

N /\

{18 :=R;s} FIPR,

{Q1 (:; T8} ﬂ

1 i

{E.s:=Q,.S} . 1

$ iz | ] ([
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Vyhodnoceni vyrazu: Piiklad 7/16

Priklad pro a + b, kde a.value =10, b.value = 20

Vstup: + 1, §
Prav.:Q, — +T, {Q,i := Qi+ T8} Q, {Q;.5 := Q,.8}

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:

2 '
{E.S = Q,-8§ Q.i=10 |:|
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Vyhodnoceni vyrazu: Piiklad 8/16
Priklad pro a + b, kde a.value = 10, b.value = 20
Vstup: +1, $

Prav.:
Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:
E
I
T,—>Q,
+ A
1y T ¥
{Q,.i: —81 i+T,.s} 1IFI-PFI%1
Q59 L
S o 1" S o
$ Qi | ][]
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Vyhodnoceni vyrazu: Piiklad 9/16

Priklad pro a + b, kde a.value = 10, b.value = 20
Vstup: I, §
Prav.: T,->F, {R,i:=F,s8}R, {T,.s:=R,.s}

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:
E
I
/‘{“1—”?1
1y T ¥
{Q,.i: —81 i+ T,.8} 1IFI-PFI%1
Q59 L
S o 1" S o
$ 20| ][]
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Vyhodnoceni vyrazu: Priklad 10/16

Priklad pro a + b, kde a.value = 10, b.value = 20
Vstup: I, §
Prav.: F, - i, {F,.s :=i.value}

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:

FZ
{R,.i :=F,.s}

Z
S Q,.i=10




38/69

Vyhodnoceni vyrazu: Priklad 11/16

Priklad pro a + b, kde a.value = 10, b.value = 20
Vstup: I, §
Prav.:

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:

|
{F,.s :=2i.value}
{R,.1:=F,.s}

Z
S Q,.i=10
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Vyhodnoceni vyrazu: Priklad 12/16

Priklad pro a + b, kde a.value = 10, b.value = 20
Vstup: $
Prav.:

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:

{F,.s := 1.value}
{R,.1:=F,.s}

Q,.i=10
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Vyhodnoceni vyrazu: Priklad 13/16

Priklad pro a + b, kde a.value = 10, b.value = 20
Vstup: $
Prav.:R, - ¢ {R,s:=R,.i}

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:

R,
{1,.5 :=R,.5}
{Q,.1:=Q.1+T,.8}
2
1Q;.5 := Q,.5} :
—— R,.1 =20
{E.S .$ Q,.S} Qi-i _ 10
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Vyhodnoceni vyrazu: Priklad 14/16

Priklad pro a + b, kde a.value = 10, b.value = 20
Vstup: $
Prav.:

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:

{Q,.1:= %1-i +T,.5}

2
WS = S Tys =20
{E.s S Q,.s} Qzlsl o
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Vyhodnoceni vyrazu: Priklad 15/16

Priklad pro a + b, kde a.value =10, b.value = 20
Vstup: $
Prav.: Q, - £{Q,.s:=0Q,.i}

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:
E
T —>Q1
/\ Ao
Q, -PR
{{%1-5 :=82-5}} ﬂ E
S:=Q,.S _
$ iz | ][]
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Vyhodnoceni vyrazu: Priklad 16/16

Priklad pro a + b, kde a.value =10, b.value = 20

Vstup: $

Prav.:

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: Ilustrace:
A~

-1
s 1 L == J[w][[x]
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Sémanticka analyza: Kontrola typu

1) Pravidlo: E Akce:
‘ E.type := id.type
Id
2) Pravidlo:E Akce:
/]\ if (E,.type = t, nebo
E,.type je preveditelny na t,)
E, 0P E, and
(E,.type = t, nebo
Operace op je E,.type je pieveditelny na t,)

definovana nad typy: |then

t.opt. Dt E.type ==,
10Pp 4, 3 else

Semantic Error.
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Kontrola typu: Priklad 1/3

° Vytvof‘me kontrolu typu pro nasledujici gramatiku:
exprl (N T P E) kde N = {E F T} T= {Ia 5 a( )}
P={E>E+T,E>T, T>oT*F,T>oF,F>(E),F->1}

* Operatory *, + jsou definovany: MozZné konverze:
eint *int — int e 7, int na real

eint +int — int
* real * real — real
e real + real —»> real

Pravidlo: F — | {F.type := I.type;
generate(:=, I.loc, ,F.loc) }

Pravidlo: F; — (E)  {F.type := E, .type}
Pravidlo: T; —» F; {Ti-type := F; .type}
Pravidlo: E; — T, {E;-type := T, .type}
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Kontrola typu: Priklad 2/3

Pravidlo: E; > E+T,{ 1t E;.type = T,.type then begin

E..type := E..type
generate(+ E; .loc, T loc, E; .loc)
end
else begin

generate(new.loc, 1, , )

it E;.type = Int then begin
generate(lnt -to-real, E. .loc, , )
generate(+, N, T IOC IJE IOC)

end

else begin
generate(int-to-real, T loc,, h)
generate(+, E; .loc, 1, E;.loc)

end

E..type := real

end
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Kontrola typu: Priklad 3/3

Pravidlo: T; > T*F, { 1t T;.type = F,.type then begin

T.type :=T.type
generate(* T, .loc, F loc, T, .loc)
end
else begin

generate(new.loc, 1, , )
if T type = int then begin

generate(lnt -to-real, T. .loc, , 1)
generate(*, N, F, IOC 'f' IOC)
end
else begin

generate(int-to-real, F loc,, )
generate(*, T;.loc, I, T;.loc)
end
T.type :=real
end



48/69

Zkratove vyhodnocovani

Myslenka:
e a=true implikujeaor ( ... ? ... )=true
e a = false implikujea and ( ... ? ... )=false
Pozn.: ( ... ? ... )nenivyhodnoceno.
1) (a and b) =p:
if a="false then p=Tfalse
else p=0D0

2) (aorb)=p:
if a=1true then D =1true
else p=0Db
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Zkratoveé vyhodnocovani: Graf. reprezentace
Priklad: a or (b and (not C)):

if a goto True
e goto X
X:
if b goto Y
¢ goto False
Y:
° if C goto False
¢ goto Irue

[Tree]  [Rase] |0

« Simulace grafické reprezentace 3AK kodem se skoky.
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Zkratove vyhodnocovani pomoci ASS

Priklad: a or (b and (not C)):

ASS: or

/ N / [' Ve
o)

if a goto True
goto X

X:

if b goto Y
goto False

Y:

if C goto False
goto Irue
True: ...

False: ...
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Zkr. vyh. pomoci ASS: Implementace
» Kazdy ASS uzel X ma piifazeny dva atributy: X.t, X.f

Elementarni ASS:
1) or.t 2) andt |3)  nott
A B A L:g A
At:=ort Bt:=ort | At:=L Bt:=and.t| A.t:=not.f
Af:=L Bf:=orf | Af:=and.f Bf:=and.f|] A.f:=not.t
e Pozn.: L = nové naveésti| * Pozn.: L = nové navesti

e Initializace: Necht’ R je kofen ASS. Potom:

R.t := True, R.f := False (True & False jsou navesti)
» Sifeni hodnot atributii: Atributy jsou $ifeny z kotene do
listli pouzitim pravidel 1), 2) a 3).
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Zkr. vyh. pomoci ASS: Priklad
Priklad: a or (b and (not C)):

ot T Note:
. 1:= e T =True
ASS: Or orf:=F « F = False

and.t :=or.t =7T)
X: and and.f:=or.f (=F)

) not.t :=and.t (=)
Y: ot o't — and f (= F)

a b C
at:=ort(=T) bt:=Y ct:=notf (=F)
af:=X b.f:=and.f(=F) cf:=nott (=T)

X: Y:

if a goto T if b goto Y if c goto I L%
goto X goto I goto 1 118 oo
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Zkr. vyh.: Pfimeé generovani kodu 1/5

* Gramatika pro boolovské vyrazy:

Pravidlax @) /E? E® E® E®
|

7 I\ A\ /1N
EorE EandE not E (E) id

Poznamka: OSetrit nejednoznac¢nost gramatiky!

* Modifikace gramatiky:
1) Zaménit pravidla@ &@ na:
E E M

IS IS |
EorME E andME €

2) Priradit kazdému pravidlu nasledujici sémantickée
akce:
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Zkr. vyh.: Pfime generovani kodu 2/5

M. — € {generate “M; . lab:”} // Generovani
noveho navesti
E; —> E; or M, E, {M;.lab := GenerateNewLab;
E;.true := E;.true; E;.false := M;.Iab
E,.true := E..true; E,.false := E_.false }

E. .true
Ilustrace: |
E; E. .false
Ej or M. E,
E; .true é E, .true

E; .false := L, new|ab;|_i; E, .false
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Zkr. vyh.: Pfimé generovani kodu 3/5

E; > E; and M, E, {M;.lab := GenerateNewLab;
E;.true := M,.1ab; E; false := E;.false
E,.true := E..true; E,.false := E_.false }

Iustrace: E;.true
E, .false
E;
Ej and M. E,
|

E; .false newlab: Li: E, .false
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Zkr. vyh.: Pfim¢ generovani kodu 4/5

E; —> not E; { E;.true := E; false;
E;false :=E;true }

Ilustrace: g Eitrue
/ '\Ei false
E. .true
E.
not JE, .false

E; — () {E;true :=E;true;
E;false :=E;. false }

E; - id,  { generate “if id,.val goto E;.true”;
generate “goto E.false” !
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Zkr. vyh.: Pfime generovani kodu 5/5

Priklad: a and b or c and d: if a goto L,
By te=Ly, goto L,
EO ' fE= I—false LI:
E,.t:=E,t . E, t:=E,t If D goto I—true
E,.f:= (/Nf:= E.f |gotoL,
L

E
L
M 0°
=) I =) q if c goto L,
& gOtO I—false
E M; E E M, E, |L;:
’ o ) : | * |ifd goto L,y

UEI uEEHE e [

t true® °°°
. Ez.f Lfalse: L)
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Vétveni: If-Then

Pravidlo: <if-then>

=

if <cond> then <stat >

8

Sémanticka akce:

// do proménné c.val
(not , c.val, , c.val)
(goto, c.val, , L1l )
// koéd stat,

(lab , L1 ro )

{// vyhodnoceni cond

|
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Vétveni: If-Then-Else

Pravidlo: <if-then-else>

if <cond> then <stat > else <stat,>

. =

Sémanticka akce:
{// vyhodnoceni cond
// do proménné c.val
(not , c.val, , c.val)
(goto, c.val, , L1l )

// kéd stat, }
(goto, ;o L2 )
(lab , .1, , )
// kéd stat, }

(lab , L2 o )
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While cyklus

Pravidlo: <while-loop>

while <cond> do <stat>

. =

Sémanticka akce:

(lab , L1 , )
// vyhodnoceni cond

{// do proménné c.val

(not , c.val, , c.val)
(goto, c.val, , L2 )
// kéd stat }
(goto, , , L1 )
(lab , L2 , , )
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Repeat cyklus

Pravidlo:<repeat-loop>

repeat <stat> until <cond>

. =

Sémanticka akce:

(lab , L1 , )
{7/ kéd stat

// vyhodnoceni cond }
// do proménné c.val

(not , c.val, , c.val)
(goto, c.val, , L1 )
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YACC: Zakladni myslenka

* Automaticka konstrukce SA z BKG
* Yacc jako prekladac¢ x Yacc jako jazyk
 Yacc = Yet another compiler Compiler

Iustrace:
Bezkontextova gramatika G

. .

YACC
N n

Syntakticky analyzator pro G
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YACC: Faze kompilace
translate.y | y.tab.c | Retézec
1|(Z

(Zdrojovy prog. v YACCu) drojovy program v C) tokenii X

- = & 8

| Piekladad YACCu ||| | PrekladatC | a.out |
y.tab.c —J a.out Rozbor

(Zdrojovy program v C) (Syntakticky
analyzator)

retézce X

LR-parser vytvoieny z |
BKG popsan¢ v |
translate.y |
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Struktura zdrojoveho programu v YACCu
/* Sekce I: Deklarace */
d,,d,, .. ,d.

1

%% /* Konec sekce I*/

/* Sekce I1: Prekladova pravidla */

1,3, o L,

%% /* Konec sekce I1*/

/* Sekce II1: Pomocné procedury */

Pi/Pys - /Py
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Popis gramatiky v YACCu

* Neterminaly: nazvy (= fetézce)
* Priklad: prog, stat, expr, ...

* Terminaly: Znaky v uvozovkach nebo deklarovan¢ tokeny
 P¥iklad: ‘+’, ‘*’_ (', ‘)’, ID, INTEGER
* Pravidla: Mnozina A-Pravidel: { A > X, A > X,, ... A—> X}

j€ zapsana: A : xl
| x2
| xn
e Priklad: expr : expr ‘+’' expr
| ID

* PoCateCni neterminal: Leva strana prvniho pravidla
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Sekce I: Deklarace

1) Deklarace tokenu
| %token TYP TOKENU |
2) Specifikace asociativit &_precedenci \%
nejednoznacnych S%ramatlkach

ejna BI‘lOl'lta OEerataru
VEtsi priorita g $left

op:l.l’ oP:|.2’ loplm

operatori sleft op;;, OPj2/ - /OPynm

CM OPx1s ©OPx2s - rOPxkp

Asociativita nasledujicich operatoru

Priklad:

$token INTEGER
$token ID
$left ‘+’
$left ‘*’
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Sekce II: Prekladova pravidla

e Prekladova pravidla jsou ve tvaru:

‘ Pravidlo Semanticka Akce ‘
* Semanticka Akce je podprogram, ktery je
zavolan, pokud pravé Pravidlo je pouZito.
Specialni symboly pro pravidla r:
$$ = atribut symbolu na levé stran¢ pravidla r
$1 = atribut I-tého symbolu na pravé stran¢ pravidla r

Priklad:

expr : expr ‘+’' expr {$$ = $1 + $3}
expr ‘*’ expr {$$ = S$1 * $3}
‘(" expr ')’ {$S = §2}

INTEGER
ID
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Sekce I1I: Pomocné procedury

* Pomocné procedury jsou volany v sémantickych akci pravidel

Pozn.: Pokud YACC nespolupracuje s LEXem, musi byt
v této sekci implementovana funkce yylex() plnici
¢innost lexikalniho analyzatoru.

Priklad:

int yylex () {

/* Get the next token */
&yylval = attribute;

return TYPE OF TOKEN;
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Zdrojovy program v YACCu

$token INTEGER
$token ID

$left ‘+/
$left ‘*/

o O
%%

expr : expr ‘+’ expr {$$ = $1 + $3}
expr ‘*’ expr {$S = $1 * $3}
‘(7 expr ')’ {$$ = $2}
INTEGER
ID

[eJe)
%%

int yylex () { ...}
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