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Pred valkou
Stredni Skola, Univerzita
Amerika

Tésné pred valkou

Alan Mathison Turing, OBE narozen 23. Cervna 1912, zemrel 7.
Cervna 1954 byl vyznamny britsky matematik, logik,
kryptoanalytik a zakladatel moderni informatiky.
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@ Rodice Julius Mathison a Ethel Sara.
@ Zili do synova narozeni indickém Madrasu.
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Tésné pred valkou

Alan Mathison Turing, OBE narozen 23. Cervna 1912, zemrel 7.
Cervna 1954 byl vyznamny britsky matematik, logik,
kryptoanalytik a zakladatel moderni informatiky.

@ Rodice Julius Mathison a Ethel Sara.

@ Zili do synova narozeni indickém Madrasu.

@ Otec se vratil z Anglie zpét do Indie a matka o rok a pul
pozdéji.

@ Alana vychovavaly do 14 let chlvy a pfibuzni.
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Stredni skola

@ 1926-31 stiedni Skola Sherbone v Dorsetu- cesta na kole.
@ Zajem o prirodni veédy, bavily ho Sachy.
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Pred valkou

Stredni Skola, Univerzita
Amerika

Tésné pred valkou

Stredni skola

@ 1926-31 stfedni Skola Sherbone v Dorsetu- cesta na kole.
@ Zajem o prirodni veédy, bavily ho Sachy.
@ Pratelstvi s Christopherem Morcomem.
@ 1930 umira Morcom na TBC poté co je pfijat na univerzitu.
@ 1931 je Turing prijat na King’s College.
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Pred valkou

Stredni Skola, Univerzita
Amerika

Tésné pred valkou

King’s College

Zde pusobili Bernard Russell, Alfred North Whitehead a Ludwig
Wittgenstein.

@ 1931-34 studium matematiky. Nenapadny, ale pilny
student. Kvantova mechanika, pravdépodobnost, logika.
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Zde pusobili Bernard Russell, Alfred North Whitehead a Ludwig
Wittgenstein.

@ 1931-34 studium matematiky. Nenapadny, ale pilny
student. Kvantova mechanika, pravdépodobnost, logika.

@ 1935 ¢len univerzitni koleje (fellow) na zakladé disertace o
centralni limitni vété.
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Tésné pred valkou

King’s College

Zde pusobili Bernard Russell, Alfred North Whitehead a Ludwig
Wittgenstein.
@ 1931-34 studium matematiky. Nenapadny, ale pilny
student. Kvantova mechanika, pravdépodobnost, logika.
@ 1935 ¢len univerzitni koleje (fellow) na zakladé disertace o
centralni limitni véte.
@ 1936 ¢lanek ,On Computable Numbers, with an
Application to the Entscheidungsproblem®.
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Pred valkou

Stredni Skola, Univerzita
Amerika

Tésné pred valkou

King’s College

Zde pusobili Bernard Russell, Alfred North Whitehead a Ludwig
Wittgenstein.
@ 1931-34 studium matematiky. Nenapadny, ale pilny
student. Kvantova mechanika, pravdépodobnost, logika.
@ 1935 ¢len univerzitni koleje (fellow) na zakladé disertace o
centralni limitni véte.
@ 1936 ¢lanek ,On Computable Numbers, with an
Application to the Entscheidungsproblem®.
@ Zavadi pojem Turingova stroje, dokazuje ze problém
zastaveni Turingova stroje neni rozhodnutelny. Potvrdil tak
véty o nelplnosti, které definoval 1931 Godel.
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Tésné pred valkou

King’s College

Zde pusobili Bernard Russell, Alfred North Whitehead a Ludwig
Wittgenstein.

@ 1931-34 studium matematiky. Nenapadny, ale pilny
student. Kvantova mechanika, pravdépodobnost, logika.

@ 1935 ¢len univerzitni koleje (fellow) na zakladé disertace o
centralni limitni véte.

@ 1936 ¢lanek ,On Computable Numbers, with an
Application to the Entscheidungsproblem®.

@ Zavadi pojem Turingova stroje, dokazuje Ze problém
zastaveni Turingova stroje neni rozhodnutelny. Potvrdil tak
véty o nelplnosti, které definoval 1931 Godel.

@ Church-Turingova teze: toto zjisténi Ize aplikovat na
Hilbertem formulovany problém rozhodnutelnosti.
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Pred valkou

Stredni Skola, Univerzita
Amerika

Tésné pred valkou

Univerzita Princetown

Byl clenem vyzkumného tymu matematickych logikd vedenych
Alonzem Churchem.
@ Pracoval zde na Riemannové hypotéze a funkci Zeta.
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@ Setkal se zde s John von Neumannem a také G. H.
Hardym, ktery byl také gay.
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Tésné pred valkou

Univerzita Princetown

Byl clenem vyzkumného tymu matematickych logikd vedenych
Alonzem Churchem.

@ Pracoval zde na Riemannové hypotéze a funkci Zeta.

@ Setkal se zde s John von Neumannem a také G. H.
Hardym, ktery byl také gay.

@ 1938 dokoncil svoji praci o logice a obhaijil zde doktorat.

@ Vzhledem k jeho novym vyzkumdm na poli teorie grup mu
po obhajobé John von Neumann nabidl misto.
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Pred valkou

Stredni Skola, Univerzita
Amerika

Tésné pred valkou

Stroj na vypocet funkce Zeta

@ Zajimalo ho rozmisténi prvocisel v Ciselné fade, coz
souviselo s jeho zajmem o kryptografii.

V dobé Mnichovské dohody zacal pracovat pro viadu na
problému desifrovani némecké komunikace.
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@ Pracoval na stroji, ktery mél pocitat nulové body funkce
Zeta v rozsahu 0 < Im(s) < 6000. Je jich 5598.
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Stroj na vypocet funkce Zeta

@ Zajimalo ho rozmisténi prvocisel v Ciselné fade, coz
souviselo s jeho zajmem o kryptografii.

@ Mél pochybnosti o platnosti Riemannovy hypotézy.

@ Pred druhou svétovou valkou byla nedlvéra v platnost
Riemannovy hypotézy celkem bézna.

@ Pracoval na stroji, ktery mél pocitat nulové body funkce
Zeta v rozsahu 0 < Im(s) < 6000. Je jich 5598.

@ Na tento stroj obdrzel grant 40 liber od Kralovské
spolecnosti.

V dobé Mnichovské dohody zacal pracovat pro viadu na
problému desifrovani némecké komunikace.

Radek Tesaf Alan Turing- zZivot a dilo



Pred valkou

Stredni Skola, Univerzita
Amerika

Tésné pred valkou

nt od Kralovské spolecnosti
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Cumbridge.
24 Muarch 1939.

1. It is proposed to make calculations of the Riemann
u_-tu-lunctmn on the eritical line for 1,450 < ¢ <6 000 with &
view to discovering whether all the zeros of the function in this
range of ¢ lie on the critical lne. An mvestigation for O t«
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part of such calculations consists in the evaluation of certain

trigonometrical sums

b _.]., ¥ t |
-~ = cos (¢ log r=8) mo== \ =

rel AT 2 |’

Radek Tesal ivot a dilo




Enigma

Druhé svétova valka Sifrovani a desifrovani Enigmy
Kryptoanalyza- Polaci
Bletchley Park, Turing, Enigma
Turing a Colossus

Vynalez Enigmy

@ Arthur Scherbius ziskal 1918 patent na Sifrovaci pfistroj
Enigma.

@ 1925 az 1945 prodal némecké armadeé pres 30 000 kusu.
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Druhé svétova valka Sifrovani a desifrovani Enigmy
Kryptoanalyza- Polaci
Bletchley Park, Turing, Enigma
Turing a Colossus

Vynalez Enigmy

@ Arthur Scherbius ziskal 1918 patent na Sifrovaci pfistroj
Enigma.

@ 1925 az 1945 prodal némecké armadeé pres 30 000 kusu.

@ Zakladem je 26 tlacitkova klavesnice jako na psacim stroji,
sada 26 zarovek prosvétlujici pismena rozmisténé stejné

jako zminéna klavesnice, propojovaci deska, tfi rotory a
reflektor.
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Enigma
Druhé svétova valka Sifrovani ¢
Kryptoanaly
Bletchley Park, Turing, Enigma
Turing a Col

Vynalez Enigmy Il
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Enigma
Druhé svétova valka Sifrovani a desifrovani Enigmy
Kryptoanalyza- Polaci
Bletchley Park, Turing, Enigma

Turing a Colossus

Vynalez Enigmy I

rotor rotor
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@ Ziskame 26 x 26 x 26 = 17576 odliSnych nastaveni.

@ Propojovaci deska prohazovala dvé pismena, celkem 6
dvojic pismen. Ziskame 100 391 791 500 kombinaci.

@ Celkové se zvysi po&et moznosti na vice nez 108,



Enigma

Druha svétova véalka Sifrovani a desifrovani Enigmy
Kryptoanalyza- Polaci
Bletchley Park, Turing, Enigma
Turing a Colossus

Sifrovani |

Pro Sifrovani je tedy nutno nastavit rotory do vychozi pozice
(podle kédové knihy), kterych je celkem 17576. Tim urCime jak
bude enigma Sifrovat zpravu.

@ Operator nastavi Enigmu, na klavesnici napiSe prvni
pismeno zpravy, podiva se které pismeno se rozsvitilo,
zapiSe prvni znak Sifrového textu.

@ Takto napiSe celou zpravu a nasledné ji odvysila.
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Sifrovani |

Pro Sifrovani je tedy nutno nastavit rotory do vychozi pozice
(podle kédové knihy), kterych je celkem 17576. Tim urCime jak
bude enigma Sifrovat zpravu.

@ Operator nastavi Enigmu, na klavesnici napiSe prvni
pismeno zpravy, podiva se které pismeno se rozsvitilo,
zapiSe prvni znak Sifrového textu.

@ Takto napiSe celou zpravu a nasledné ji odvysila.

@ Prijemce nastavi Enigmu podle stejné kédové knihy, zada
pismeno Sifrového textu a zapiSe si které pismeno se mu
rozsvitilo.

Radek Tesaf Alan Turing- zZivot a dilo



Enigma
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Sifrovani |

Pro Sifrovani je tedy nutno nastavit rotory do vychozi pozice
(podle kédové knihy), kterych je celkem 17576. Tim urCime jak
bude enigma Sifrovat zpravu.

@ Operator nastavi Enigmu, na klavesnici napiSe prvni
pismeno zpravy, podiva se které pismeno se rozsvitilo,
zapiSe prvni znak Sifrového textu.

@ Takto napiSe celou zpravu a nasledné ji odvysila.

@ Prijemce nastavi Enigmu podle stejné kédové knihy, zada
pismeno Sifrového textu a zapiSe si které pismeno se mu
rozsvitilo.

@ Diky reflektoru je cela operace inverzni.

@ To ma jeste jednu vlastnost, které bylo vyuzito pfi
kryptoanalyze: nikdy se nemuze néjaké pismeno
substituovat sebou samym.



Enigma

Druha svétova véalka Sifrovani a desifrovani Enigmy
Kryptoanalyza- Polaci
Bletchley Park, Turing, Enigma

Turing a Colossus

Sifrovani Il

@ P¥i kryptoanalyze nahodné nastavime rotory, zapiSeme
Cast Sifrového textu a zkontrolujeme, dava-li nam
smysluplny text. Pokud ne, proces opakujeme.

@ Takto v nejhorSim pfipadé musime vyzkousSet 17576
kombinaci, coz je p¥i paralelizaci realné.

Scherbius byl presvédcen, zZe je Enigma nezdolatelna.
Némecké memorandum to shrnulo: ,Pfi posuzovani
bezpecnosti Sifrovaciho systému vychazime z predpokladu, ze

v 7 13
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Druha svétova véalka Sifrovani a desifrovani Enigmy
Kryptoanalyza- Polaci
Bletchley Park, Turing, Enigma
Turing a Colossus

Sifrovani Il

@ Pri kryptoanalyze nahodné nastavime rotory, zapiSeme
Cast Sifrového textu a zkontrolujeme, dava-li nam
smysluplny text. Pokud ne, proces opakujeme.

@ Takto v nejhorSim pripadé musime vyzkouset 17576
kombinaci, coz je p¥i paralelizaci realné.

@ Proto udélali vyménné rotory. Lze je tedy prohazovat (prvni
misto tretiho, atd). To dava 6 x 17576 kombinaci.

@ Pozdéji méli vojaci k dispozici sadu 5 rotor(, takze mohli
pouzit libovolné 3 z péti rotora.

Scherbius byl presvédcen, zZe je Enigma nezdolatelna.
Némecké memorandum to shrnulo: ,Pfi posuzovani
bezpecnosti Sifrovaciho systému vychazime z predpokladu, ze

v 7 13
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Sifrovani Il

@ Pri kryptoanalyze nahodné nastavime rotory, zapiSeme
Cast Sifrového textu a zkontrolujeme, dava-li nam
smysluplny text. Pokud ne, proces opakujeme.

@ Takto v nejhorSim pripadé musime vyzkouset 17576
kombinaci, coz je p¥i paralelizaci realné.

@ Proto udélali vyménné rotory. Lze je tedy prohazovat (prvni
misto tretiho, atd). To dava 6 x 17576 kombinaci.

@ Pozdéji méli vojaci k dispozici sadu 5 rotor(, takze mohli
pouzit libovolné 3 z péti rotora.

@ Pro zvySeni kombinaci byla pouzita propojovaci deska.
Scherbius byl presvédcen, zZe je Enigma nezdolatelna.
Némecké memorandum to shrnulo: ,Pfi posuzovani
bezpecnosti Sifrovaciho systému vychazime z predpokladu, ze

v 7 13
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Enigma

Druhé svétova valka Sifrovani a desifrovani Enigmy
Kryptoanalyza- Polaci
Bletchley Park, Turing, Enigma
Turing a Colossus

Polsko pred valkou

@ Polské Biuro Szyfrow mélo k dispozici komercni verzi
Enigmy. Ta se liSila od vojenské, hlavné v zapojeni rotorq,
proto nebyla pouzitelna pro lusténi vojenskych kéda.
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Polsko pred valkou

@ Polské Biuro Szyfrow mélo k dispozici komercni verzi
Enigmy. Ta se liSila od vojenské, hlavné v zapojeni rotorq,
proto nebyla pouzitelna pro lusténi vojenskych kédu.

@ Francouzi ziskali navody k pouziti Enigmy, ze kterych se
dalo odvodit zapojeni rotor(l. To vSak ke nestaci, je nutno
védét kterou z vice nez 10'® kombinaci nastaveni pfistroje
pouzit.
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Druhé svétova valka Sifrovani a desifrovani Enigmy
Kryptoanalyza- Polaci
Bletchley Park, Turing, Enigma
Turing a Colossus

Polsko pred valkou

@ Polské Biuro Szyfrow mélo k dispozici komercni verzi
Enigmy. Ta se liSila od vojenské, hlavné v zapojeni rotorq,
proto nebyla pouzitelna pro lusténi vojenskych kédu.

@ Francouzi ziskali navody k pouziti Enigmy, ze kterych se
dalo odvodit zapojeni rotor(l. To vSak ke nestaci, je nutno
védét kterou z vice nez 10'® kombinaci nastaveni pfistroje
pouzit.

@ Na zakladé smlouvy mezi Polaky a Francouzi o vojenské
spolupraci jim Francouzi predali vSechny informace o
Enigmé. Soucasti informaci byl popis jak vypadaji kddové
knihy.
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Druhé svétova valka Sifrovani a desifrovani Enigmy
Kryptoanalyza- Polaci
Bletchley Park, Turing, Enigma
Turing a Colossus

Desifrovani Il

Neémci zavedli opatfeni pro ztizeni kryptoanalyzy- pomoci
denniho kli¢e se kddoval pouze kli¢ zpravy. Ten mél stejné
nastaveni propojovaci desky i pozici rotord, ale lisil se v
nastaveni rotor(.
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Druhé svétova valka Sifrovani a desifrovani Enigmy
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Bletchley Park, Turing, Enigma
Turing a Colossus

Desifrovani Il

Neémci zavedli opatfeni pro ztizeni kryptoanalyzy- pomoci
denniho klice se kédoval pouze kli¢ zpravy. Ten mél stejné
nastaveni propojovaci desky i pozici rotord, ale lisil se v
nastaveni rotorq.

@ Odesilatel nastavil Enigmu na denni kli¢ (napf. QCW),
zakodoval jim novy kli¢ zpravy (napf. PGH), ktery
zakodoval 2x po sobé aby se vyloucila moznost chyby.
TakZe prvnich Sest znakl zpravy bylo PGHPGH, coz se
zakodovalo jako KIVBJE.
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Desifrovani Il

Neémci zavedli opatfeni pro ztizeni kryptoanalyzy- pomoci
denniho klice se kédoval pouze kli¢ zpravy. Ten mél stejné
nastaveni propojovaci desky i pozici rotord, ale lisil se v
nastaveni rotorq.

@ Odesilatel nastavil Enigmu na denni kli¢ (napf. QCW),
zakodoval jim novy kli¢ zpravy (napf. PGH), ktery
zakodoval 2x po sobé aby se vyloucila moznost chyby.
Takze prvnich Sest znaku zpravy bylo PGHPGH, coz se
zakodovalo jako KIVBJE.

@ Zbytek zpravy pak kédoval s nastavenim rotor( na PGH.
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Desifrovani Il

Neémci zavedli opatfeni pro ztizeni kryptoanalyzy- pomoci
denniho klice se kédoval pouze kli¢ zpravy. Ten mél stejné
nastaveni propojovaci desky i pozici rotord, ale lisil se v
nastaveni rotorq.

@ Odesilatel nastavil Enigmu na denni kli¢ (napf. QCW),
zakodoval jim novy kli¢ zpravy (napf. PGH), ktery
zakodoval 2x po sobé aby se vyloucila moznost chyby.
Takze prvnich Sest znaku zpravy bylo PGHPGH, coz se
zakodovalo jako KIVBJE.

@ Zbytek zpravy pak kédoval s nastavenim rotor( na PGH.

@ Prijemce prvnich Sest znaku KIVBJE desifroval pomoci
denniho klice (QCW), tim ziskal otevieny text PGHPGH,
nastavil rotory na PGH a pak desifroval zbytek zpravy.
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Druhé svétova valka Sifrovani a desifrovani Enigmy
Kryptoanalyza- Polaci
Bletchley Park, Turing, Enigma
Turing a Colossus

Rejewski

@ Sestrojil repliku vojenské verze. Déale védél, ze prvnich
Sest pismen jsou dvakrat opakované tfi pismena klice
zpravy. V nasem pripadé se PGH zobrazilo na K1V, druhé
PGH na BJE.

@ V prvnim pfipadé se P zobrazilo na K, v druhém na B.
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Rejewski

@ Sestrojil repliku vojenské verze. Déale védél, ze prvnich
Sest pismen jsou dvakrat opakované tfi pismena klice
zpravy. V nasem pripadé se PGH zobrazilo na K1V, druhé
PGH na BJE.

@ V prvnim pfipadé se P zobrazilo na K, v druhém na B.

@ Meél-li dost zprav, vytvoril celou abecedu vztahu, kde na
prvnim fadku bylo K, v druhém fadku pod nim B, atd.

@ Z toho vytvoril fetézce tak, ze napf. K se zobrazi na B, B
se zobrazi na jiné pismeno a to se zobrazi opét na K.

Radek Tesaf Alan Turing- Zivot a dilo
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Rejewski

@ Sestrojil repliku vojenské verze. Déale védél, ze prvnich
Sest pismen jsou dvakrat opakované tfi pismena klice
zpravy. V nasem pripadé se PGH zobrazilo na K1V, druhé
PGH na BJE.

@ V prvnim pfipadé se P zobrazilo na K, v druhém na B.

@ Meél-li dost zprav, vytvoril celou abecedu vztahu, kde na
prvnim fadku bylo K, v druhém fadku pod nim B, atd.

@ Z toho vytvoril fetézce tak, ze napf. K se zobrazi na B, B
se zobrazi na jiné pismeno a to se zobrazi opét na K.

@ Tim ziskal fetézec délky tfi. Pokud to proved! se vSemi
znaky abecedy, dostal nékolik fetézct rizné délky.
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Rejewski Il- analyza rotoru

@ Dale pak rozdeélil problém analyzy na nastaveni rotorl a
nastaveni propojovaci desky.
@ Propojovaci deska neméla na délky fetézce zadny vliv.
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Rejewski Il- analyza rotoru

@ Dale pak rozdeélil problém analyzy na nastaveni rotorl a
nastaveni propojovaci desky.

@ Propojovaci deska neméla na délky fetézce zadny vliv.

@ Zaméril se na délku a pocet fetézcu, které ovliviiovaly
pouze rotory. Tim snizil naro¢nost analyzy na 105 456
moznosti.
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Rejewski Il- analyza rotoru

@ Dale pak rozdeélil problém analyzy na nastaveni rotorl a
nastaveni propojovaci desky.

@ Propojovaci deska neméla na délky fetézce zadny vliv.

@ Zaméril se na délku a pocet fetézcu, které ovliviiovaly
pouze rotory. Tim snizil naro¢nost analyzy na 105 456
moznosti.

@ Pak sestavil katalog délek a poctu retézcli, coz znamenalo
vyzkous$et vSech 105 tisic kombinaci. Pak byl schopen
pomoci katalogu najit spravné nastaveni Enigmy ihned po
té, co vytvofil abecedu vztahl toho dne a z ni dostal pocet
a délku retézcu.
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Rejewski Ill- propojovaci deska

Pokud desifroval text zpravy, dostal ¢aste¢né Citelny text,
napriklad ,plijedtedobelrina“. To pravdépodobné znamena

Jprijedte do berlina“.
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Rejewski Ill- propojovaci deska

Pokud desifroval text zpravy, dostal ¢aste¢né Citelny text,
napriklad ,plijedtedobelrina“. To pravdépodobné znamena
Jprijedte do berlina“.
@ To tedy znamena, ze R a L jsou propojena, ale A,LE.Ba N
nejsou.
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Rejewski Ill- propojovaci deska

Pokud desifroval text zpravy, dostal ¢aste¢né Citelny text,
napriklad ,plijedtedobelrina“. To pravdépodobné znamena
Jprijedte do berlina“.
@ To tedy znamena, ze R a L jsou propojena, ale A,LE.Ba N
nejsou.
@ Analyzou dalSich vét mohl urcit dalSi pismena, které je
nutno prohodit.
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Rejewski Ill- propojovaci deska

Pokud desifroval text zpravy, dostal ¢aste¢né Citelny text,
napriklad ,plijedtedobelrina“. To pravdépodobné znamena
Jprijedte do berlina“.
@ To tedy znamena, ze R a L jsou propojena, ale A,LE.Ba N
nejsou.
@ Analyzou dalSich vét mohl urcit dalSi pismena, které je
nutno prohodit.
@ Pozdéji pak sestavil mechanickou verzi svého katalogu
délek fetézcu, takzvanou bombu.
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Rejewski Ill- propojovaci deska

Pokud desifroval text zpravy, dostal ¢aste¢né Citelny text,
napriklad ,plijedtedobelrina“. To pravdépodobné znamena
Jprijedte do berlina“.

@ To tedy znamena, ze R a L jsou propojena, ale A,LE.Ba N
nejsou.

@ Analyzou dalSich vét mohl urcit dalSi pismena, které je
nutno prohodit.

@ Pozdéji pak sestavil mechanickou verzi svého katalogu
délek fetézcu, takzvanou bombu.

@ Potfeboval Sest jednotek, kazdou pro jedno z moznych
usporadani rotor(, které pracovaly paralelné. Kazda
jednotka prosla vSech 17576 kombinaci a nasla tu
spravnou.
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Turing a Colossus

Rejewski V- konec kryptoanalyzy

V roce 1938 némci zvySili bezpeCnost Enigmy tim, ze vSem
operatorim dodali dva nové rotory.
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Rejewski V- konec kryptoanalyzy

V roce 1938 némci zvySili bezpeCnost Enigmy tim, ze vSem
operatorim dodali dva nové rotory.
@ Do Enigmy bylo mozno umistit kterékoliv tfi z péti rotor( v
libovolné kombinaci. Tim zvysSili po¢et usporadani na 60.
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Rejewski V- konec kryptoanalyzy

V roce 1938 némci zvySili bezpeCnost Enigmy tim, ze vSem
operatorim dodali dva nové rotory.
@ Do Enigmy bylo mozno umistit kterékoliv tfi z péti rotor( v
libovolné kombinaci. Tim zvysSili po¢et usporadani na 60.
@ Rejewski by musel postavit 10x vice bomb, aby je byl
schopen desifrovat. To bylo drahé.
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Rejewski V- konec kryptoanalyzy

V roce 1938 némci zvySili bezpeCnost Enigmy tim, ze vSem
operatorim dodali dva nové rotory.
@ Do Enigmy bylo mozno umistit kterékoliv tfi z péti rotor( v
libovolné kombinaci. Tim zvysSili po¢et usporadani na 60.
@ Rejewski by musel postavit 10x vice bomb, aby je byl
schopen desifrovat. To bylo drahé.
@ Navic némci pridali dalSi Ctyfi propojovaci kabely a tim
ménili celkem dvacet pismen.
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Rejewski V- konec kryptoanalyzy

V roce 1938 némci zvySili bezpeCnost Enigmy tim, ze vSem
operatorim dodali dva nové rotory.

@ Do Enigmy bylo mozno umistit kterékoliv tfi z péti rotor( v
libovolné kombinaci. Tim zvysSili po¢et usporadani na 60.

@ Rejewski by musel postavit 10x vice bomb, aby je byl
schopen desifrovat. To bylo drahé.

@ Navic némci pridali dalSi Ctyfi propojovaci kabely a tim
ménili celkem dvacet pismen.

o Séf Biura Szyfrow pozval §éfy francouzské a britské
kryptoanalyzy a predved! jim funkéni bombu. S tim jim
nabidl plany na vyrobu bomb a dvé funkéni Enigmy. Ty
skoncily v Anglii v Bletchley Parku, v sidle GC&CS
(Goverment Code and Cypher School).
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Enigma

Druhé svétova valka Sifrovani a desifrovani Enigmy
Kryptoanalyza- Polaci
Bletchley Park, Turing, Enigma
Turing a Colossus

Nastup Turinga

4. zari 1939 nastoupil do Bletchley Parku Alan Turing a zacal
rozvijet praci Rejewskiho. Ta vychazela z faktu, ze operatofi
vysilali kli¢ zpravy dvakrat po sobé. To snizovalo bezpecCnost
Enigmy. Dalo se oCekavat, ze némci prestanou kli¢ zpravy
opakovat.
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Nastup Turinga

4. zari 1939 nastoupil do Bletchley Parku Alan Turing a zacal
rozvijet praci Rejewskiho. Ta vychazela z faktu, ze operatofi
vysilali kli¢ zpravy dvakrat po sobé. To snizovalo bezpecCnost
Enigmy. Dalo se oCekavat, ze némci prestanou kli¢ zpravy
opakovat.
@ Turing si vSiml, Ze za dobu deSifrovani Enigmy shromazdili
knihovnu desifrovanych textd, které mély pevny protokol.
@ VZzdy v 6 hodin posilali némci zpravy o pocasi, takze o
zprave po Sesté rano fict, ze na konkrétnim misté bude mit
slovo wetter (pocasi).
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Nastup Turinga

4. zari 1939 nastoupil do Bletchley Parku Alan Turing a zacal
rozvijet praci Rejewskiho. Ta vychazela z faktu, ze operatofi
vysilali kli¢ zpravy dvakrat po sobé. To snizovalo bezpecCnost
Enigmy. Dalo se oCekavat, ze némci prestanou kli¢ zpravy
opakovat.
@ Turing si vSiml, Ze za dobu deSifrovani Enigmy shromazdili
knihovnu desifrovanych textd, které mély pevny protokol.
@ VZzdy v 6 hodin posilali némci zpravy o pocasi, takze o
zprave po Sesté rano fict, ze na konkrétnim misté bude mit
slovo wetter (pocasi).
@ Takové vazbeé se fika tahak (crib).
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Nastup Turinga

@ Turing napodobil Rejewskiho a rozhodl se pro podobné
smycky, které ale nemély nic spole¢ného s klicem zpravy.
Vyuzival tahaky.

@ Vliv propojovaci desky eliminoval tak, ze propoijil jednotlivé
Jomby* za sebou.

Zveést o Turingové prilomu znamenala, ze vedouci
kryptoanalytici GC&CS zacali povazovat Turinga za
prvotfidniho odbornika a génia, ale nikdo mimo Goverment
Code and Cypher School nemél ani ponéti o Turingové vykonu.
Vse vsSe co souviselo s Bletchley Parkem bylo pFisné tajné.
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Nastup Turinga

@ Turing napodobil Rejewskiho a rozhodl se pro podobné
smycky, které ale nemély nic spole¢ného s klicem zpravy.
Vyuzival tahaky.

@ Vliv propojovaci desky eliminoval tak, ze propoijil jednotlivé
Jomby* za sebou.

@ Turingova bomba stala 100 000 liber, prvni Victory, pak
Agnus Dei.

Zveést o Turingové prilomu znamenala, ze vedouci
kryptoanalytici GC&CS zacali povazovat Turinga za
prvotfidniho odbornika a génia, ale nikdo mimo Goverment
Code and Cypher School nemél ani ponéti o Turingové vykonu.
Vse vsSe co souviselo s Bletchley Parkem bylo pFisné tajné.

Radek Tesaf Alan Turing- Zivot a dilo
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Sifrovali pomoci stroje nazyvanym Tunny. Operator zadaval na
klavesnici otevieny text, zafizeni jej automaticky Sifrovalo a na
druhé strané pak vystupoval opét otevieny text.
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Sifrovali pomoci stroje nazyvanym Tunny. Operator zadaval na
klavesnici otevieny text, zafizeni jej automaticky Sifrovalo a na
druhé strané pak vystupoval opét otevieny text.
@ Prvni zpravy Sifrované Tunny byly zachyceny v
Cervnu 1941.
@ Nejpre se desifrovaly elektromechanickym strojem Heath
Robinson.
@ Nasledné prvnim elektronickym pocitatem na svété
nazvanym Colossus. Byl sestaven z 1600 elektronek.
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Colossus

@ Konstrukci tohoto pocitace zahaijil Turing s Thomas H.
Flowersem lednu 1943. V prosinci téhoZz roku jej uvedli do
provozu.

@ Prvni programovatelny pocitaC na svéte, i kdyz neumél
napriklad desitkové nasobeni.

@ Colossus byl po valce zniCen, nesmélo se 0 ném mluvit ani
psat.
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Colossus

@ Konstrukci tohoto pocitace zahaijil Turing s Thomas H.
Flowersem lednu 1943. V prosinci téhoZz roku jej uvedli do
provozu.

@ Prvni programovatelny pocitaC na svéte, i kdyz neumél
napriklad desitkové nasobeni.

@ Colossus byl po valce zniCen, nesmélo se 0 ném mluvit ani
psat.

@ Prvenstvi elektronického pocitace pfiznano univerzité v
Pelsylvanii, 1946 vytvofili Electronic Numerical Integrator
And Computer (ENIAC).

@ Byl slozen z 18 000 elektronek a potfeboval 150 kW
energie, kazdy den bylo nutno najit a vyménit 50 vadnych
elektronek.
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Colossus Il
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Funkce Zeta Riemannova hypotéza

Riemannova hypotéza

@ Riemannova hypotéza se tyka netrivialnich nulovych bodu
funkce Zeta ¢(s) = >

.
n=1
@ Tvrdi, Ze vSechny tyto body (kterych je nekone¢né mnoho)
leZi ve stfedu kritického pasu 0 < Re(s) < 1 (Re(s) = ).
@ Mimo netrivialni nulové body existuji trivialni nulové body.
Jsoutos = -2, 4, -6, ....
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Riemannova hypotéza

@ Riemannova hypotéza se tyka netrivialnich nulovych bodu
funkce Zeta ¢(s) = >

=

n=1

@ Tvrdi, Ze vSechny tyto body (kterych je nekone¢né mnoho)
leZi ve stfedu kritického pasu 0 < Re(s) < 1 (Re(s) = ).

@ Mimo netrivialni nulové body existuji trivialni nulové body.
Jsoutos = -2, 4, -6, ....

@ Do dnesniho dne nebyla Riemannova hypotéza ani
potvrzena ani vyvracena.

@ Jedna se o jediny problém z 23 matematickych problému
vybranych Hilbertem v roce 1900 a jednim ze sedmi, na
ktery vypsal Claylv matematicky institut odménu za jejich
potvrzeni nebo vyvraceni.

@ Turing koketoval s mySlenkou, Ze je RH nedokazatelna.
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Riemannova hypotéza

@ Ve tricatych letech Titchmarsh spocital, Ze 1041 v rozsahu
0 < Im(s) < 1468, vSechny vyhovuji Riemannovée
hypotéze.

@ Turing byl prvni, kdo vyuZzil k vypocCtu funkce Zeta
elektronicky pocitac.
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Riemannova hypotéza

@ Ve tricatych letech Titchmarsh spocital, Ze 1041 v rozsahu
0 < Im(s) < 1468, vSechny vyhovuji Riemannovée
hypotéze.

@ Turing byl prvni, kdo vyuZzil k vypocCtu funkce Zeta
elektronicky pocitac.

@ V roce 1950 pouzil poc¢ita¢ Manchester Mark | a rozsifil
Titchmarsh(v vysledek na 1104 nulovych bodl v rozsahu
0 < Im(s) < 1540.

@ Tyto nulové body pocital Manchester Mark | od tfi hodin
odpoledne do osmi hodin rano.

Radek Tesaf Alan Turing- Zivot a dilo
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Riemannova hypotéza Il

@ Dulezitéjsi je Turinglv predvalecny vypocet 1054 nulovych
bodl v rozsahu 27632 > Im(s) > 27642. VSechny lezi na
kritické pfimce. 27632 je ptiblizné 25 000.

@ VsSechny vypocty netrivialnich nulovych bodu az do dnesni
doby se provadi Turingovou metodou.

Radek Tesaf Alan Turing- zZivot a dilo



Funkce Zeta Riemannova hypotéza

Riemannova hypotéza Il

@ Dulezitéjsi je Turinglv predvalecny vypocet 1054 nulovych
bodl v rozsahu 27632 > Im(s) > 27642. VSechny lezi na
kritické pfimce. 27632 je ptiblizné 25 000.

@ VsSechny vypocty netrivialnich nulovych bodu az do dnesni
doby se provadi Turingovou metodou.

@ Vime, Ze Riemannova hypotéza plati pro prvnich 10'3
nulovych bodu, nékolik desitek miliard nulovych bodu
okolo Fadu 1022 a 10%* a nékolik stovek nulovych bodti
okolo Fadu 1032,
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Manchester |

@ Od roku 1948 vyucoval na univerzité v Manchesteru, byl
¢lenem Matematického oddéleni v Narodni fyzikalni
laboratofi a pracoval pro GCHQ.

@ Seznamil se s clankem Von Neumanna ,Prvni nacrt zpravy
o EDVACUu“. Na jeho zakladé vypracoval plan na Automatic
Computing Engine, ACE.
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Manchester |

@ Od roku 1948 vyucoval na univerzité v Manchesteru, byl
¢lenem Matematického oddéleni v Narodni fyzikalni
laboratofi a pracoval pro GCHQ.

@ Seznamil se s clankem Von Neumanna ,Prvni nacrt zpravy
o EDVACUu“. Na jeho zakladé vypracoval plan na Automatic
Computing Engine, ACE.

@ PocitaCe Turing prakticky vyuzival v 50. letech, kdy
pracoval na teoretickém vysvétleni morfogeneze.

@ Je autorem prvniho Sachového programu TurboChamp.
Partie TurboChamp vs. Alick Glennie, 1951.

@ TurboChamp se pokusil netspésné spustit i na
Manchester Mark 1.
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@ 1952 se v souvislosti s kradezi v Turingové domé policie
dovédéla o jeho vztahu s devatenactiletym Arnoldem
Murrayem z Manchesteru.

@ To bylo ve Velké Britanii do roku 1994 trestné. Proto mu byl
odepren dalsi pfistup k utajovanym informacim.
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Manchester Il

@ 1952 se v souvislosti s kradezi v Turingové domé policie
dovédéla o jeho vztahu s devatenactiletym Arnoldem
Murrayem z Manchesteru.

@ To bylo ve Velké Britanii do roku 1994 trestné. Proto mu byl
odepren dalsi pfistup k utajovanym informacim.

@ Turing byl zatéen a 31. bfezna 1952 odsouzen. Musel volit
mezi rocnim vézenim nebo probaci (organo-therapic
treatment).

@ Mohl prednaset, ale nedostal vizum do Ameriky, kde chtél
spolupracovat s Von Neumannem.

Radek Tesaf Alan Turing- zZivot a dilo
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@ 7. Cervna 1954 Turing zemfel na otravu kyanidem
draselnym. Tim mélo byt napusténo jablko, kterého snédl
nékolik soust.

Radek Tesaf Alan Turing- zZivot a dilo
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@ 7. Cervna 1954 Turing zemfel na otravu kyanidem

draselnym. Tim mélo byt napusténo jablko, kterého snédl
nékolik soust.

@ Pfitomnost kyanidu v jablku nebyla testovana. Jako pficina
smrti byl kyanid ur€en az pfi pitve.
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@ 7. Cervna 1954 Turing zemfel na otravu kyanidem
draselnym. Tim mélo byt napusténo jablko, kterého snédl
nékolik soust.

@ Pfitomnost kyanidu v jablku nebyla testovana. Jako pficina
smrti byl kyanid ur€en az pfi pitve.

@ Podle oficialné se jednalo o sebevrazdu, ¢imz byly
odmitnuty spekulace o nahodé nebo o vrazdé.

Radek Tesaf Alan Turing- zZivot a dilo



Soucasnost

Turingovo ocenéni

@ Na pocest Turinga je od roku 1966 udilena Turingova cena,
jedno z nejvyznamnéjsich informatickych ocenéni.
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@ Na pocest Turinga je od roku 1966 udilena Turingova cena,
jedno z nejvyznamnéjsich informatickych ocenéni.

@ 1999 Casopis Time oznacil Turinga jako jednoho ze
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Turingovo ocenéni

@ Na pocest Turinga je od roku 1966 udilena Turingova cena,
jedno z nejvyznamnéjsich informatickych ocenéni.

@ 1999 Casopis Time oznacil Turinga jako jednoho ze

Vv,

umelé inteligence a pocitacu.
@ 2007 byla zhotovena pIné funkéni replika Colossus Mark 2.

Radek Tesaf Alan Turing- Zivot a dilo



Soucasnost

Snaha o rehabilitaci

@ V zafi 2009 se britsky premiér Gordon Brown jménem
vlady omluvil Alanu Turingovi za pfikofi, které mu bylo
zpUsobeno.
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@ V zafi 2009 se britsky premiér Gordon Brown jménem
vlady omluvil Alanu Turingovi za pfikofi, které mu bylo
zpUsobeno.

@ V prosinci 2011 byla na strance Direct Gov vytvorena
petice, ktera zadala, aby byl Turing omilostnén. Ziskala
pres 43 tisic podpisu.
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Snaha o rehabilitaci

@ V zafi 2009 se britsky premiér Gordon Brown jménem
vlady omluvil Alanu Turingovi za pfikofi, které mu bylo
zpUsobeno.

@ V prosinci 2011 byla na strance Direct Gov vytvorena
petice, ktera zadala, aby byl Turing omilostnén. Ziskala
pres 43 tisic podpisu.

@ Lord McNally, tehdejsi tajemnik Ministerstva spravedinosti,
se ji odmitl zabyvat: Turing byl ,nalezité odsouzen®.

@ Verfejna kampan za Turingovo ocisténi trvala roky.
Podporovali ji napf. byvaly premiér Britanie Gordon Brown
a slavny védec Stephen Hawking.

Radek Tesaf Alan Turing- zZivot a dilo



Soucasnost

Rehabilitace |

@ 23. ¢ervna 2012 uplynulo 100 let od Turingova narozeni.
Université v Manchesteru uporadala na jeho pocest
konferenci, kde byla cela fada osobnosti svéta IT (David
Ferrucci z IBM nebo ,otec internetu“ Vint Cerf).

Radek Tesaf Alan Turing- zZivot a dilo
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Rehabilitace |

@ 23. ¢ervna 2012 uplynulo 100 let od Turingova narozeni.
Université v Manchesteru uporadala na jeho pocest
konferenci, kde byla cela fada osobnosti svéta IT (David
Ferrucci z IBM nebo ,otec internetu“ Vint Cerf).

@ Zde Turinglv Sachovy algoritmus TruboChapm sehral dalsi
partii, tentokrat na pocitaci. Protihrac byl nejlepsi Sachista
dosavadni historie Garry Kasparov (jehoz prohra s
pocitatem Deep Blue v roce 1997 byla dalSim milnikem v
historii pocitacového Sachu).
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Rehabilitace |

@ 23. ¢ervna 2012 uplynulo 100 let od Turingova narozeni.
Université v Manchesteru uporadala na jeho pocest
konferenci, kde byla cela fada osobnosti svéta IT (David
Ferrucci z IBM nebo ,otec internetu“ Vint Cerf).

@ Zde Turinglv Sachovy algoritmus TruboChapm sehral dalsi
partii, tentokrat na pocitaci. Protihrac byl nejlepsi Sachista
dosavadni historie Garry Kasparov (jehoz prohra s
pocitatem Deep Blue v roce 1997 byla dalSim milnikem v
historii pocitacového Sachu).

@ The Register s odkazem na Turinga poznamenal, Zze
Kasparov lidské hraCe snadno porazi a v tomto smyslu
TurboChamp vlastné uspésné slozil Turinglv test
inteligence.

Radek Tesaf Alan Turing- Zivot a dilo



Soucasnost

Rehabilitace Il

@ 24.12. 2013 byla Turingovi udélena kralovska milost. Byl
tim zbaven vSech obvinéni.

@ Milost se vétSinou v Britanii udéluje pouze, kdyz se
obvinéni ukaze jako neplatné, nebo pokud o néj pozada
rodina na zakladé nevinnosti pachatele.

@ Ministr spravedinosti méa pravo pozadat kralovnu o milost,
kdyz predchozi dva zpUsoby nelze pouzit.
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Soucasnost

Rehabilitace Il

Ministr spravedinosti Velké Britanie Chris Grayling:,Doktor Alan
Turing byl mimoradny muz, s mimoradnou mysli. Jeho genialita
pomohla ukondit valku a zachranila tisice zivotd. Jeho pozdéjsi
zivot byl zastinén jeho odsouzenim za homosexualitu. Tento
rozsudek bychom nyni povazovali za nespravedlivy a
diskrimac¢ni a proto byl rozsudek odvolan. Turing si zaslouzi byt
uznavan za jeho pfinosy ve valeCném tazeni a ve védé o
pocitacich. Milost od kralovny je adekvatni hold tomuto
skvélému muzi.
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Soucasnost

@ P. Tatchell: ,Prestoze nemam zadny dukaz, Ze byl
zavrazdén, myslim si, Zze musime prozkoumat moznost, ze
mohl byt zabit bezpe€nostnimi sluzbami. Bylo na négj
nahlizeno jako na velké bezpecnostni riziko."
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@ P. Tatchell: ,Prestoze nemam zadny dukaz, Ze byl
zavrazdén, myslim si, Zze musime prozkoumat moznost, ze
mohl byt zabit bezpe€nostnimi sluzbami. Bylo na négj
nahlizeno jako na velké bezpecnostni riziko."

@ Glyn Hughes, tvlirce pamatniku Alana Turinga v
Manchesteru: ,Povazuiji za velmi potésujici, ze mu byla
konec€né udeélena milost. Kdyz jsme zacali se snahou ucinit
ho slavnym, zajistit uznani, bylo velmi slozité sehnat
penize” fekl. ,Zadna z velkych po&itatovych firem
nechtéla na jeho pamatnik pfispét ani cent. Ted by to
mozna udélaly.”
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@ Glyn Hughes, tvlirce pamatniku Alana Turinga v
Manchesteru: ,Povazuiji za velmi potésujici, ze mu byla
konec€né udeélena milost. Kdyz jsme zacali se snahou ucinit
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@ P. Tatchell: ,Prestoze nemam zadny dukaz, Ze byl
zavrazdén, myslim si, Zze musime prozkoumat moznost, ze
mohl byt zabit bezpe€nostnimi sluzbami. Bylo na négj
nahlizeno jako na velké bezpecnostni riziko."

@ Glyn Hughes, tvlirce pamatniku Alana Turinga v
Manchesteru: ,Povazuiji za velmi potésujici, ze mu byla
konec€né udeélena milost. Kdyz jsme zacali se snahou ucinit
ho slavnym, zajistit uznani, bylo velmi slozité sehnat
penize” fekl. ,Zadna z velkych po&itatovych firem
nechtéla na jeho pamatnik pfispét ani cent. Ted by to
mozna udélaly.”

Dotazy?
Dékuji za pozornost.
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