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| Obsah

* Seznameni s RC obvody
« RC clanek
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| RC ¢lanek | R

* SloZen pouze z rezistorl (R) a kondenzatoru (C)
« Vyuziti: napr. frekvencni filtr - horni nebo dolni propust
* Prubéh vystupniho napéti odpovida integralu
vstupniho napéti v zavislosti na Case
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EL cviceni2 | 3



| Kondenzator IriFT

_|_
* Symbol HI , pozor na polaritu

C

» Soucastka, ktera v sobe dokaze uchovavat el. naboj
Q(t) = CU(t) = Cu,

Pozn.: Mala pismena

* Proud kondenzatorem

._dQ _d(Cuy) _ cd(u) _

dt dt dt
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| RC ¢lanek | R

S . 3
R +
11 (t) C' uz(t)
5 ‘ 5
 Plati opet znamé zakony tj. pro

i = Cu,
Uy = ug +ue = iR +u; = (Cu.)R +u, = RCu; + u,

e u, lze resitianalyticky ,
Uc = uy(1 —e RC)
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| RC ¢lanek IriFT

* Rychlost nabijeni - zavisi na velikosti odporu R a
kapacity C - meni se tvar signalu
+ Casova konstanta:
T = RC
+ Cim je T v&t3i, tim déle trva nabijeni kondenzatoru

» V obvodech s kondenzatory dochazi k tzv.
pfechodovym jeviim.
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| PFrechodové déje | |FIT|

* Prechodové déje
* Jev, ktery probiha mezi dvéma ustalenymi stavy obvodu
* Priciny vzniku (napfr.):
* Pripojeni, odpojeni Ci zkratovani ¢asti obvodu
« Zapnuti/vypnuti zdroje ¢i zména jeho hodnoty
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| RC clanek

» Prubéh napéti na kondenzatoru (C)

T —
86.5%
63.2% ]
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1 | | d
0 1 2T 3T 4t 5T

Time
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| RC ¢lanek | R

* Nabijeni kondenzatoru (C)
 Pripojime zdroj napéti - obvodem prochazi proud,
ktery je omezeny jen rezistoremi = u/R
« Kondenzator se nabiji - roste jeho napeéeti u,

+ Cim vétsi napéti u., tim mensi bude proud
u—Uuc

i =
R
« Vybijeni kondenzatoru (C)
» Odpojime zdroj napeti
» Kondenzator se vybiji - klesa jeho napeti U,

EL cviceni2 | 9



| RC ¢lanek

* Prdbéh napéti na rezistoru (R)

100% ' ' ' '
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Time
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| RC ¢lanek

« Kdy skonci prechodny dej?

Pro prakticka reSeni povazujeme
prechodovy déj za skonceny
po uplynuti doby
(3 — 5)t
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| RC ¢ldnek I T|FIT
I T = 5ms

A4 r - o
wﬁis_zm

S T =10ms

A4 V & o o
[

= 15ms

Jsp.n.e.c_ptes;h.o.dmmh.o_d.e,j.eAS — 75 ms

NABIJENi KAPACITORU - CASOVAKONSTANTA

uc(t) [V]
‘ [ 1 | N N\ ”
HER
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t [ms]
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| Potfebné soucastky IriFT

« Kondenzator

« Elektrolyticky

* PFi Spatné polarité zapojeni muze EXLODOVAT!!!
» VYVOD (-) SMERUJTE TRVALE K ZEMI (0V)

N
- N

kratsi (-)|| del3i (+)

Podobnost
s diodou ©
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| Ukol 1: Nabijeni/vybijeni kondenzatoru Nr|FT

» Kondenzatory v krabiCce maji kapacitu na pouzdre

« Zmerte hodnotu odporu rezistoru (rozsah pro
mereni odporu, rezistor nepripojujeme na napajeci
napeti)

» Zapojte obvod podle obrazku

« Zmerte napeéti na kondenzatoru a rezistoru, sledujte,
jak se méni (misto R muzete pouzit i potenciometr).
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Nastaveni
c¢asové
zékladny

"Nastaveni rozliSeni
,V/dlv V/d|v s/div ﬁ

ﬁ ﬁ : _TestovaC| signal

Kanal1 a2
neboXay =4

» Na testovacim signalu overte zakladni mereni
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| Generator signalu

« Nova soucastka

+ 5V o0V —
@® swi
vystup
00 00

 Tlacitko SW1:
 Kratkym stiskem se méni frekvence
* Dlouhym se meni typ signalu (sinus vs. obdélnik)
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| Ukol 3: zapojeni RC ¢lanku

» Podle obrazku zapojte RC clanek

'—I
oV
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| Ukol 3: Obdélnikovy impuls Nr|FT

« Nastavte generator na generovani obdélnikového
impulsu

» Sledujte ruzné prubéhy vstupniho napéti a napéti na
rezistoru a kondenzatoru

 Jak bude vypadat napéeti na kondenzatoru a
rezistoru pro f = 1 Hz? Jak pro jinou frekvenci? Bude
se prubéh ménit?
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| RC ¢lanek

RC (integracni)clanek | | | [
R )/ |
U'l(t)J/ C==\LUZ(t) t
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| Ukol 4: Funkce sinus Nr|FT

Nastavte generator na generovani funkce sinus
Zvolte sit =RC

®* Wmez = % [rad - s7]
* Wmez = 2T fmez

* fmez = —mez |Hz]

2T

fmez Dy Mmela byt zvolena tak, abyste na pripravku
mohli zvolit frekvence

e f~fmnes PFiblizné stejnou jako mezni
e > f., mnohem vetsi nez mezni
e f K fme; MNohem mensi nez mezni

Pro tyto frekvence oveérte amplitudu napeti na
kondenzatoru |U,|. Jak se obvod chova?
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| Reference |

 [1] Multimedialni ucebnice, FEKT UTEE, dostupné
online z:

http://www.utee.feec.vutbr.cz/files/predmety/BEL2/
Multimed uc/BEL2 B5.pdf

 [2] Materialy ke 3. laboratornimu cviceni IEL
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Dekuji za pozornost!



| RC ¢lanek I T|FIT

R = 5k0; C = 1uF; T = 5ms
10kQ; C = 1uF; T = 10ms

=
I

mm—R = 15kQ; C = 1uF; T = 15ms

NABIJENiIi KAPACITORU - CASOVAKONSTANTA

uc(t) [V]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
t [ms]
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| RC ¢lanek a dioda IT|FIT

Pozor: napajeci napeéeti +5V
2a. Odpojte napajeci napeti
2b. Odpojte (-) pol od kondenzatoru

2c. Pripojte LED diodu za ochranny rezistor R2
* (-) LED diody (katoda) - (-) p6l kondenzatoru
* (+) LED diody (anoda) - volna elektroda R2

R1 R2 %.QJ

=
10k 2.2k ‘f\
Kratsi noZi¢ ki Del ick
——A —A\W oIl | i
kruhového pouzdra kruhového pouzdra
je KATODA ' je ANODA
+| 1ov 220u | o= v
o c1 1
ey v D1
] 2. prilozte
1. ocll!mji’:e diodu
- napajeni
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| Zapojeni obvodu IT|FIT

* Pozor: napajeci napeti +10V (z pripravku)
2a. Odpojte napajeci napeti
2b. Odpojte (-) pol od kondenzatoru

« 2c. Pripojte LED diodu za ochranny rezistor R2
* (-) LED diody (katoda) - (-) p6l kondenzatoru
* (+) LED diody (anoda) - volna elektroda R2

R1 R2 QJ
10k 2.2k ‘f\
Kratsi noZi¢ ki Del ick
——A —A\W oIl | i
kruhového pouzdra kruhového pouzdra
je KATODA ' je ANODA
+| 1ov 220u | o= v
o c1 1
ey v D1
] 2. prilozte
1. odpojte diodu
- napajeni
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| Ukol 2 R =47009,C = 2.2uF | ESEES

* Na generatoru nastavte sinusovy signal, pro
jednotlive frekvence vypocitejte Casovou konstantu a
mezni kmitocet

f 1 2 5 10 20 50 | 100 | 200 | 500 | 1000

U. (méreneé)

1Zc|
(vypocitané)

UC:UO.XC . _ 1 7= RC
R+ Xc = orrc’ 1
Jo= 2rRC
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| Napéti/frekvence

e Fy=15.4Hz
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| Ukol 3: obdélnikovy impuls N riFT

¢ 50ms; 2.5 ms

101 = sinit)
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