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| Obsah cviceni

* Druhy projekt
 Prace s ukazateli

« Praktické priklady
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DRUHY PROJEKT




PRACE S UKAZATELI




| Ukazatel, reference, dereference IT|FIT

/Znt i = 10; \\

int *p; // ukazatel p neni inicializovan!

p = &i; // ukazatel p ukazuje na i
*p = 20; // pomoci p jsme zménili hodnotu i

\grintf("Hodnota promenne i: %d\n", 1i); //
IIIiiiIIIII IIIIIiIIIII
150 250
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| Ukazatel, reference, dereference

| G

//
//
//
//
//
//
//

= 42;
--> nedefinovano
--> 42 = Db
--> 0 = a

~ '0 ' ' 'O 'O

adrese a se pricte

sizeof (1nt)

--> 1 (operace pric¢teni 1)

--> neznamy vysledek

~

J
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STRUKTURY, VLASTNI DATOVE
TYPY




| Pole x Struktura I T|FIT

* Pole
- Homogenni
* Musi obsahovat polozky stejného datového
typu

» Struktura
» Heterogenni

» MuZe obsahovat polozky ruzného datového
typu
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| Struktury - vlastni datovy typ |

* Novy datovy typ - kliCové slovo typedef

//;;;edef struct person { \\\\

char* name; // jmeno

char* surname; // prijmeni
int pay; // plat
}TPerson;
int main() {
Tperson test;
test.pay = 1000;
test.name = "Pepa"; //podobne surname

printf ("pay: %d\n", test.pay);
\\\\?rintf("name: $s\n", test.name) l///
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| Struktury - demo: alokace paméti

//;;;edef struct person ({ \\\\\
char*

name; // jmeno
char* surname; // prijmeni
int pay; // plat
}TPerson;

int main() {

Tperson test;

test.name=
malloc((strlen("Pepa")+1l) *sizeof (char) ;

i1f (test.name == NULL) {
fprintf (stderr, "Chyba alokace!,);
return -1;

1zP cvitenio | 10



| Struktury - pfistup k prvkum

» Operator. nebo ->

« -> (Sipka) pokud predavame strukturu (slozeny
datovy typ) jako ukazatel

void setPay (TPerson* p) A
{
p->pay = 1000;
\J /
* . (tecka)jindy
/;Person setPay (TPerson p) A
{
p.pay = 10;

return p;
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PRIKLAD




| Priklady I T|FIT

Stahnete si kostru programu
Budete opravovat chyby a doplnovat funkcionalitu

Moznosti prace se soubory
* Linux - terminal: preklad pomoci Makefile

Kontrola prace s pameéti
 Je vhodné prekladat s ladicimi informacemi: -g

[valgrind --leak-check=full ./main ]

kde main je nazev binarniho souboru (napr. proj3)
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| Typ Object I T|FIT

« Budeme pouzivat strukturovany datovy typ Person

/;ypedef struct { h

unsigned year;

char* name; // jmeno

\} Person; .

« Nektereé funkce jsou jiz v kostre implementovany,
nektere je treba doplnit a upravit.

« Je treba

U konstruktoru doplnit kontrolu uspéchu alokace

U destruktoru doplnit uvolnéni pameti pro jmeéno

* Provedeni hlubokeé kopie osoby
* Je nutné osobu (dst) inicializovat hodnotami ze src
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| Prace s polem IT|FT

/Lypedef struct { h

unsigned size; // velikost pole
Person* data; // pole

\} Array; -
* Je treba doplnit

U destruktoru uvolneni jednotlivych polozek (uvolnéni
celého pole je v kostre)

» A dale doimplementovat
* Nalezeni prvku s minimalni hodnotou
« Serazeni prvku (algoritmus selection sort)

* Pro dve vyse uvedene funkce budete pouzivat funkci
person_cmp
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| Algoritmus Selection Sort IriFT

1) Pole je rozdeleno na sefazenou cast a
neserazenou cast

2) V neserazené casti se nalezne minimum a
vymeni se s prvkem bezprostredné nasledujicim za
serazenou casti a tento prvek se do ni zahrne

3) Na zacatku ma serazena cast délku nula,
na konci ma delku pole
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| Algoritmus Selection sort - priklad IT|FIT

Neserazena cast Serazena cast Nejmensi prvek

60 (42 [200 4 3
60 (42 |200 (4 6
42 |200 |60 |6
200 (60 |42
42 |60 |200
42 |60 |200
42 |60 |200

WiW|IWW|[W[W|O
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| Binarni vyhledavani v sefazeném poli IT|FIT

[int ]

1) Indexy zacatku a konce vyhledavani nastavime na

prvni a posledni prvek pole.
2) Spocitame prumérnou hodnotu téchto indexu a

prevedeme na int

* Tj. mame index prvku uprostred pole

* Na tomto indexu by se prvek mohl nachazet (odhad)
3) Pokud se na tomto indexu prvek nachazi, koncime.

4) Pokud je prvek na indexu vétsi nez hledany, index
konce vyhledavani nastavime na odhad - 1

5) Pokud je prvek na indexu mensi nez hledany,
index zacatku vyhledani nastavime na odhad + 1

6) Zpet na bod 2
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| Algoritmus Binary seach - priklad (3) I T|FIT|

Mid point Zacatek vyhledavani Konec vyhledavani
3 4 6 42 |60 |200 (0+5)/2 =2
3 4 6 42 |60 |200 (0+1)/2=0

Prvek 3 nalezen
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02-fib.c

REKURZE




| Fibbonaciho ¢isla 1 TriFT

» Implementujte program pro vypocet Fibbonaciho
Cise
 Algoritmus v komentari zdrojového kodu
 Zjistete, kolikrat byla funkce volana (vyjimecne
muZete pouzit globalni proménnou)
» Pokuste se zrychlit vypocet s pouzitim pole jiz
vypocitanych vysledku
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| Faktorial 1T |FIT

* Implementujte program pro vypocet hodnoty

faktorialu
e 0l=1
¢ 11=1
* nl=n*n-1!

1ZP cviceni 9 | 22



| PFi&ti tyden | G

* Pristi tyden cviCceni odpadaji, abyste mohli pracovat
na projektu

« Vtydnu od 2.12. se budou odevzdaneé projekty
obhajovat v €ase cviceni.
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Dékuji Vam za pozornost!
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