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HW platforma

Na rozdil od prvnii varianty [1] je tento prototyp zalozen na zakoupené komeréni vyvojové
platformé ZE7000 od $vycarské spole¢nosti NetModule [2].

Obrazek 1: ZE7000 Platforma

V dobé vyvoje druhé varianty mikrosondy je to jedind dostupna platforma, ktera kombinuje
vykonny ¢ip Xilinx Zynq [3] spolu s nékolika (az 4) metalickymi Ethernetovymi konektory
pfipojenymi piimo k FPGA ¢asti Cipu. Pfipojeni pfimo k FPGA je nezbytné, tak jako i u prvni
varianty mikrosondy, pro zpracovani sitovych paketli na plné rychlosti linky beze ztraty
jediného paketu. Paty samostatny metalicky Ethernetovy konektor je pfipojen k ARM
procesoru na ¢ipu, a jak je uvedeno dale, slouzi zejména pro vzdalenou spravu.

Xilinx Zynq je na platofmé¢ ZE7000 dostupny na samostatném tzv. So-Dimm modulu Mars
ZX3 od Svycarské spolecnosti Enclustra [4], ¢imZ je zabezpefené jednoducha vymeéna v
pripad¢ poruchy.

Obrazek 2: Mars ZX3 modul se Xilinx Zynq
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K platformé ZE7000 je vyuzivan samostatny 24 V zdroj o vykonu 24 W. Napf. od spolec¢nosti
Sunny [5] je mozné pouzit typ SYS1308-2424-W2E po vhodném upraveni koncovek.

Obrazek 3: Zdroj pro uSondu

Pro platformu ZE7000 byl vyvinut FPGA firmware, ktery je pouzit v programovatelné ¢asti
¢ipu Xilinx Zynq. Naopak v procesorové ¢asti Cipu, konkrétné na procesoru ARM Cortex-A9,
beZi operacni systém Linuxového typu s dalSim software.

FPGA firmware

FPGA firmware (spolu s napojenim na okoli) je vyobrazen (modie) na nasledujicim obrazku:
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Obrazek 4: FPGA firmware

Tti sitova rozhrani jsou pfivedeny skrz RGMII rozhrani pfimo do FPGA, kde je zpracovana
MAC vrstva Ethernetu pomoci licencovaného IP Core Xilinx TEMAC [6], konkrétn¢ ve verzi
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AXI 1G/2.5G Ethernet Subsystem 7.0. Vystupy (kontrolni a datovy proud) dvou z téchto

port jsou ptivedeny do procesni jednotky USONDA CORE. Toto IP Core je vyobrazeno na
nasledujicim obrazku:
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Obrazek 5: Jadro firmware uSondy

Tady jsou vstupni sitové pakety oznaCeny casovou znaCkou (IP Core TSU a
AXI_ET_MERGER) a dale pievedeny z protokolu AXI na Framelink a dale spojeny v jeden
tok (IP Core FL_BINDER). Nasledn¢ jsou pakety zpracovany a odfiltrovany dle nastavenych
parametrl ze software v procesni lince (PROC). Vybrané pakety jsou dale prevedeny skrz IP
Core DATA_EXPORT (pokud je pfitomen) na export pomoci I[Pv4/IPv6 UDP dle
konfigurace ze software. Paketim je také pridan INI3 ramec a to bud’ prediazenim nebo
vloZzenim do MAC adresy. Opét na zékladé konfigurace ze software.

Na zavér jsou vyfiltrované pakety odeslany na vystupni port skrz TEMAC jednotku nebo také
do software na dalSi zpracovani a napft. odeslani skrz konfiguracni port (pfipojen skrz GMII
rozhrani pfipojené k procesoru ARM).

FPGA firmware se zavadi automaticky po startu uSondy.



Softwarové vybaveni

Software uSondy se sklada z n€kolika vrstev jak je vyobrazeno:
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RSoC Framework

Obrazek 6: Software vrstvy uSondy
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opera¢niho systému jsou ovladate pro RSoC framework, ktery je soucasti firmwaru
(konkrétné RSoC Bridge). Pro ptistup k firmware je k dispozici knihovna HWIO [7]. Slouzi k
rozpoznani dostupnych hardwarovych jednotek a umoziuje pristupovat k jejich adresovému
prostoru. Informace o firmware jsou vy¢itany z adresate /proc/device-tree, ktery generuje
Linuxové jadro na zaklad¢ informaci z Device Tree Blob. K tomu slouzi knihovna Dtree [8].

Nad knihovnami jsou vystavény programy, které konfiguruji komponenty ve firmwaru:

e afilterctl - konfigurace hardwarového filtru

e atsuctl - konfigurace jednotky pro generovani ¢asovych znacek pro pakety a implementace
NTP klienta

e cccid - fidi filtraci na zakladé pozadavk( z mediacniho zafizeni (pficemZ mediaénim zafizenim
mUze byt pfimo uSonda, nebo i jiny pocitac)

Aplikace uProbe Launcher na ziklad¢ konfiguracniho souboru, ktery se nachazi na SD karté,
provede celkové nastaveni uSondy. uProbe Launcher pouzivéa pro konfiguraci vySe zminéné
aplikace a v nékterych ptipadech (napf. pfi nastaveni dataexportu) piistupuje pfimo do
registru jednotlivych komponent.

Dalsi soucasti softwaru je SLIS, ktery zajistuje spravu odposlecht. Pfijima pozadavky na
odposlech, které prichdzi z uzivatelského rozhrani, spousti a ukoncuje je v nastavenou dobu.



Uzivatelské rozhrani, které je feSené formou webové stranky, na zakladé¢ pozadavkl od
uzivatele upravuje konfigura¢ni soubor pro uProbe Launcher a pfeddva pozadavky na
odposlech SLISu.

Verze

Buildroot Verze: 2014-02-rcl

Kernel GIT: git://github.com/Xilinx/linux-xInx.git

Verze: f128e2ef41bcl1fcc57d2f3f8e2a3cae90410b79


git://github.com/Xilinx/linux-xlnx.git
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