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Technickd dokumentace

Cilem této prace je vytvoreni modulu, ktery umoznuje efektivni vyhledavani osob podle
obliceje ve videu a spliuje ndsledujici poZadavky. Hledané osoby jsou systému zaddvany
pomoci sady fotografii jejich obli¢eje. Fotografie mohou byt rizného stafi a v nepfilis dobré
kvalité. Video mlzZe pochazet z IP kamery v redlném cCase, nebo je zde mozZnost nacitani ze
souboru. Zaznam IP kamery muze dosahovat rozliSeni Full-HD. Modul by mél byt schopen
pracovat i s videem pofizenym v nepfiznivych svételnych podminkach. Tvare ve videu mohou
byt vzdalené od objektivu kamery, je zde i moznost jejich zna¢ného odklonu od kolmého
pohledu a podminkou neni ani dobré rozliSeni. Systém je schopen urcit, na kterych snimcich
videa a ve které Casti se hledand osoba nachazi. Je nutné dosahovat Unosné vypocetni
narocnosti, aby mohla byt data zpracovavana i na pfenosném pocitaci v realném case.

Architektura typického systému pro reidentifikaci hledanych osob je ilustrovano obrazkem 1.
Cely problém lIze rozdélit na ulohu detekce tvare a jeji naslednou identifikaci. V sou¢asnosti je
dostupné mnozstvi metod poskytujici feeni pro oba typy tloh. Uspé$nost téchto metod mize
byt ovliviovana kvalitou osvétleni na videozdznamech, jejich rozliSenim, natoceni tvare od
objektivu kamery, vzddlenosti tvare od objektivu kamery, objekty zakryvajici ¢asti tvare a
mnoha dalsimi vlivy. DalezZitou vlastnosti metod je i jejich vypocetni narocnost. Je nutné zvazit
i mozZnosti Uprav algoritmu zpracovani dat, vyuZiti sledovacich algoritmd nebo jinych
komponent pro zlepSeni Uspésnosti prohleddvani.
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Obr. 1. Architektura typického systému pro reidentifikaci hledanych osob.

Cilem testovani metod detekce a identifikace je objektivné porovnat jejich UspésSnost pomoci
vhodné statistické metriky a na zdkladé vysledk( urcit nejvhodnéjsi metody pro tuto konkrétni
ulohu. Je nutné zvazit i moznosti nastaveni parametrl metod a jejich dopad na vypocetni
narocnost. Soucasti testovani je i prizkum existujicich datovych sad, porovndni jejich dat,
informaci zanesenych v anotacich a vybér vhodné datové sady k otestovani zkoumané
vlastnosti. Vysledky testl umoziuji provést relevantni porovnani existujicich pfistupt z vyse
nastinénych hledisek a Ize tedy vyhodnotit nejvhodnéjsi metody a jejich optimalni nastaveni
pro zpracovani dat z dohledového systému.

Za hlavni pfinos prace povazuji prlzkum existujicich pfistupd a peclivy pfistup k jejich
testovani existujicich z hledisek, kterd jsou pro realizaci dohledového systému klicova.



Podrobné informace k postupu navrhu systému a vyhodnoceni metod jsou uvedeny
v bakalarské praci Detekce hledanych osob ve videu (David BaZout, 2019, FIT VUT).

Programatorsky manual

Vysledkem podrobného navrhu a experimentl je terminalovd aplikace implementovana
v jazyce Python 3. Zdrojovy kéd je logicky roz¢lenén do tfid implementujicich podukoly
uvedené v seznamu nize.

- class Database — Reprezentuje databazi hledanych osob, implementuje nacitani
fotografii ze slozky a optimalizované vyhledavani.

- class FeatureExtractor — Realizuje normalizaci fotografie tvare a ndslednou extrakci
pfiznakového vektoru.

- class Face — Reprezentuje detekovanou tvar, realizuje jeji sledovani v ramci
videosekvence.

- class Monitor — Realizuje kompletni algoritmus reidentifikace osob, vyuZiva ostatnich
trid.

- class Vian — Zajistuje odesilani detekci na ViAn server.

- class Recorder — Uklad3 video s rendery detekovanych osob do souboru.

Po spusténi je v prvni fazi provedeno zpracovani argumentl prikazové radky, inicializace
spojeni s ViAn serverem a extrakce priznakl pro fotografie hledanych osob ze zadané slozky.
Poté probiha algoritmus reidentifikace hledanych osob ilustrovany na obrazku 2.
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Obr. 2. Algoritmus reidentifikace hledanych osob.

Vstupni videosekvence je po snimcich nacitdana pomoci knihovny OpenCV2. Pro kazdy snimek
je provedena detekce tvafi pomoci metody MTCNN?. Kazda tvar je od okamZiku detekce

1 https://opencv.org/
2 https://kpzhang93.github.io/MTCNN face detection alighment/



https://opencv.org/
https://kpzhang93.github.io/MTCNN_face_detection_alignment/

sledovdna béhem pohybu mezi snimky. Ke sledovani bylo vyuZito korela¢niho trackeru
z knihovny Dlib3. S kazdym novym snimkem je provedena extrakce p¥iznakového vektoru pro
vSechny prozatim nerozpoznané tvare a tento pfiznak je porovnavan s databazi. Extrakce
pfiznakového vektoru je realizovdana modifikovanou neuronovou siti ResNet-34* rovné;
z knihovny Dlib. Porovndavaéni s databazi tvafi je paralelizovano pomoci knihovny Numpy®.

Uzivatelsky manual

Pfed pouZitim nastroje je nutné aktivovat predpfipravené virtudlni prostfedi jazyka Python.
Poté je nastroj spustitelny s parametry blize specifikovanymi v tabulce nize.

Nazev parametru Vyznam

--source Retézec definujici zdroj videa podle standardu OpenCV.
--window UmozZnuje spusténi aplikace bez vizualizace. (True/False)
--save Nazev souboru pro uloZeni vizualizovaného vystupu.
--database Cesta ke sloZce s databazi fotografii.

--export Cesta ke sloZce pro export snimk( detekci.

--tracking-threshold
--match-threshold
--min-detection

Prah Uspésnosti pro trackovaci algoritmus. (5.0-20.0)

Prah pro porovnani s pfiznaky databaze. (0.56)

Minimalni velikost detekovaného obliceje v px. Vyssi hodnota
prinasi rychlejsi vyhodnoceni.

Prah pro Uspésnou detekci obliceje. (0.993)

--detection-confidence

--detection-step

Detekce oblicejli pouze pro kazdy n-ty snimek.

--extraction-step

Extrakce pfiznakd u nerozpoznané tvare je provadéna kazdy n-
ty snimek. Zrychleni v ptipadé vysokého poctu tvafi. (1)

--vian URL adresa ViAn serveru.

--access-token Autentizacni token.

--dataset Jméno prislusného datasetu na ViAn serveru.
--rmg-uri RabbitMQ URI.

Instalacni manual

Instalace nastroje vyzaduje interpret jazyka Python (verze 3.7.3). Ddle je nutné vytvorit
virtudini prostfedi jazyka Python a nainstalovat do néj zdavislosti uvedené v souboru
requirement.txt. Po dokonceni instalace zavislosti je nastroj pfipraven k pouziti. Konkrétni
prikazy jsou uvedeny v souboru Readme.md.

3 http://dlib.net/
4 http://blog.dlib.net/2017/02/high-quality-face-recognition-with-deep.html
5 https://numpy.org/
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