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1. Uvod

Projekt Zlepsovani kvality software zahrnuje vyzkumné, vyvojové a experimentalni prace
v nékolika vzajemné komplementarnich oblastech tykajicich se rlznych aspektd kvality
software. V roce 2017 byly zahrnuty jak aspekty spolehlivosti, vykonnosti, tak také
bezpeclnosti software. Predmétem projektu byly mimo jiné nésledujici oblasti:

Vyvoj technik a ndstrojd pro automatizovanou statickou i dynamickou analyzu
programl s dlrazem na analyzu vykonnosti, resp. analyzu spotreby vypocetnich
zdrojd programy.

Vyvoj metod a nastroji pro automatizovanou podporu migrace aplikaci.

Refaktoring néastroje mkfs xfs a jeho verifikace s vyuzitim rlznych nastrojl pro
statickou analyzu.

Navrh a implementace ndstroji umoziujicich zobrazovat stav prlbéhu testl ve
vyvojovém prostredi Eclipse.

Vyuziti regresni a korelacni analyzy dat namérenych béhem vykonnostniho
testovani s cilem rozpoznat ve vysledcich odchylky od normalniho chovani a z nich
automaticky identifikovat vykonnostni problémy.

Analyza nastroji a procest priibézné integrace pouzivanych ve spole¢nosti Red Hat
a navrh moznosti jejich sjednoceni s vyuzitim automatizované podpory.

Navrh a implementace nastroje pro tridéni, filtrovani a spojovani Udajd
o chybovych hlasenich shromazdovanych nastrojem Automatic Bug Reporting Tool.

Analyza zranitelnosti SSL/TLS protokolu a implementace vybranych Gtokl v nastroji
tisfuzzer pro testovani SSL/TLS implementaci.

Vyvoj internetové sluzby umoznujici vzdalené pouziti InfiSpectoru, tedy aplikace,
kterd graficky zobrazuje komunikaci mezi uzly Infinispan serverd.

Nize jsou blize zminény dvé nejvyznamnéjsi oblasti, které byly v ramci projektu v roce
2017 rozvijeny.



2. Staticka a dynamicka analyza vykonnosti programu

V ramci tohoto tématu byla navrzena, v nastroji Ranger prototypové implementovdana
a experimentalné ovérena nova metoda statické formdlni analyzy konelnosti béhu
a analyzy spotreby vypocetnich zdroji program@ s dynamickymi datovymi strukturami.
Tato metoda stavi na vyuziti vysledk( ziskanych pomoci statické formalni analyzy
dosazitelnych tvarl dynamickych datovych struktur (tzv. ,shape analysis”). V nastroji
Ranger je za tim ucelem pouzito konkrétné vystupu z nastroje Forester zalozeného na
lesnich automatech (tzv. ,forest automata“). Na zakladé vysledkl analyzy dosazitelnych
tvarl prevadi Ranger dany program s dynamickymi datovymi strukturami na Cdisté
numericky program, a to s vyuzitim originalni sady meér nad dynamickymi datovymi
strukturami a pravidel popisujicich, jak se hodnoty téchto mér méni pfi aplikaci rdznych
programovych konstrukci. Vysledny numericky program je analyzovan nastrojem pro
formalni amortizovanou analyzu spotreby zdrojd (tedy ,amortized resource bounds
analysis”). Nastroj Ranger za tim Ucelem konkrétné stavi na ndastroji Loopus. Vytvoreny
nastroj byl otestovan na radé kratkych, ale slozitych programd, u nichz formalni analyza
sloZitosti byla dfive nad moznosti automatickych nastrojd.

Dale pak pokraCoval vyvoj nastroje Perun zaméreného na dynamickou analyzu spotreby
zdroj& programy. Perun je spojen s nastrojem pro spravu verzi (aktudlné git). Umoznuje
sbirat pomoci rdznych sond informace o spotrebé zdroj programy a tyto Udaje ukladat
spolu s jednotlivymi verzemi program{. Perun samozrejmé podporuje moznost vyvoje
a nasazeni vlastnich sond uzivatelem. Shromazdéna data je mozno nasledné vizualizovat,
analyzovat rlznymi statistickymi metodami a také detekovat automaticky problémy
s degradaci vykonu programU pri pfechodu mezi verzemi.

3. Vyvoj metod a nastroju pro automatizovanou migraci aplikaci

V druhé polovme roku 2017 bny zahajeny prace na vyvoji metod a nastroji pro
automatickou migraci aplikaci mezi rdznymi verzemi opera¢niho systému a v souvislosti
s tim i pro podporu automatizované tvorby kontejnerl. Jednim z problém0, jehoZ reseni
bylo v souvislosti s tim zahdjeno, je automatizované posouzeni, jaké prepinace jadra jsou
pouzity ve vychozi verzi operacniho systému, jaké jsou k dispozici v cilové verzi
a posouzeni, zda a jak je mozno tyto prepinace na sebe namapovat. Za tim ucelem je
studovano mj. vyuziti technik vyrezani relevantnich ¢asti zdrojového kédu (,,code slicing”)
a jeho symbolické exekuce.

4. Zaver

Vystupy projektu dosazené v roce 2017 byly objednateli predany v jim pozadované
podobé zahrnujici (dle konkrétnich témat) zdrojové kdédy, zpravy, Ci experimentalné
ziskana data. V radé z uvedenych oblasti pfitom probiha a bude probihat dalsi vyzkum
i vroce 2018.



