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Konzultace k akceleraci algoritmu

Odhad vykonnosti NN.

Ze strany NXP padl pozadavek k odhadu vykonnosti typd neuronovych siti. Jednalo se
predevsim o konvoluéni sité obsahujici vrstvy jako 2D konvoluce, pIné propojena vrstva, pooling
vrstvy apod. Odhad mél pocitat s rdznymi platformami (procesory, grafické karty pomoci
OpenCL). Ze strany fakulty doslo k doporuceni algoritmU pro odhad nejlepsi mozné vykonnosti
a nejhorsi mozné vykonnosti. Vykonnost neuronovych siti zavisi na implementaci inferenéniho
enginu a hardware, na kterém bézi. Fakulta doporucila postup jakym spocitat odhad s
pfihlédnutim k implementaci daného inferenéniho enginu a hardware na kterém bézi.

Akcelerace pomoci OpenCL.

Dalsi pozadavek ze strany NXP padl ohledné doporu€eni k akceleraci algoritmd (ne jen
neuronovych, siti, ale i obecnych algoritmu) v prostfedi OpenCL na grafickych kartach. Fakulta
doporucila postupy prace s jednotlivymi ¢astmi GPGPU. Jednalo se o spravné navrzeni velikosti
pracovnich skupin, sdilené paméti a mnozstvi registrd pro optimalizaci obsazeni multiprocesor(
na grafické karté. Dale fakulta doporucila postupy prace s lokalni paméti, aby se minimalizovaly
bankové konflikty a aby nedoslo k pretézovani lokalni paméti na ukor jinych druht paméti. Dale
fakulta doporucila postupy, jak a kdy synchronizovat vlakna na grafické karté a navrhnout
algoritmy pro zamezeni divergence vilaken. DalSi doporu€eni se tykalo atomickych operaci
zvlasté v kontextu lokalnich a globalnich atomickych instrukci a jejich moznou nahradou pomoci
zmeény algoritmd (napfiklad prefixovou sumou). Fakulta dale doporucila praci s warpovymi
operacemi (jako je ballot instrukce a shuffle instrukce), pfistupy ke globalni paméti a praci s
dalSimi ¢astmi grafické karty (jako jsou texturovaci jednotky).

Méreni vykonnosti OpenCL

DalSi pozadavek od NXP se tykal ohledné méreni vykonnosti OpenCL algoritmd a jak zabranit
nepfesnym a kolisavym méfenim. Fakulta doporucila postupy vestavéné v OpenCL a postupy
které pouzit, pokud OpenCL méfeni selze. Jednalo se pfedevS§im o doporuceni ohledné
usporného rezimu grafickych karet a podtaktovani paméti a jader GPU. Fakulta doporucila
frameworky vhodné pro profilovani kernel na grafické karté jak v podobé knihoven, tak v
podobé aplikaci pro rizné platformy a vestavénych instrukci v kernelu.



