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Abstrakt

Zprava obsahuje vysledky jednéni, prezentaci a testovini se zadavatelem a dal$imi potencidlnimi uZivateli
vysledki projektu v oblasti zpracovéani dat a fizeni dronl. Zprava shrnuje a dopliiuje informace ze schiizek a
spoluprace pri testovani a evaluaci vysledkil projektu, které probehly v prubéhu roku 2020 a to jak osobni
formou, tak on-line schiizkou, vzdalenym piistupem k demonstra¢nimu pocitaci s ptfipravenym vysledkem k
testovani nebo piimo na dodaném demonstratoru s IP kamerou. Déle jsou v této technické zpraveé obsaZeny
odezvy tuzemskych i zahrani¢nich odborniki a dal$ich potencidlnich uZivateld.
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Uvod

V ramci spolupréce pii vyvoji zafizeni VRASSEO a jeho funkénich modult a uzivatelské aplikace byly tyto v
priibéhu feseni projektu s PCR konzultovéany s ohledem na moZné efektivni vyuZiti vysledki projektu.

Nérodni protidrogovi centrdla SKPV PCR

Jednim ze spolupracujicich pracoviit bylo i NPC SKPV PCR, zastoupené zejména plk. Ing. Horinkem, vedou-
cim oddéleni analytiky a informatiky Narodni protidrogové centrdly. Jako nejvice preferované a uZitecné
funkce zafizeni VRASSEO byly dlouhodobé specifikovdny moduly pro on-line detekci vozidel dle jejich atri-
buti (typ a model vozidla, barva, pohyb ¢i délka vyskytu), detekci zbrani a osob. Tyto moduly byly, spole¢né
se systémem VRASSEO, pfipraveny k testovani na pracovni stanici (primérné vybaveny notebook) s ptipoje-
nou IP kamerou, coZ odpovida nejbéZznéj$im situacim, kdy by systém VRASSEO byl vyuZit timto pracovistém.

Testovani a tpravy vysledkl a ndstrojt mély nékolik fazi:

e v priibéhu projektu byly prezentovany a konzultovany vlastnosti a schopnosti funkénich modult s
cilem zaméfit uZivatelské aplikace tak, aby vysledky pfinesly co nejvétsi pfinos potencidlnim uZiva-
telim z fad PCR,

e nidsledovalo testovani sloZitosti pouZiti téchto ndstroji a technické stability ptipravenych moduld a
uZivatelskych aplikaci s GUI formou vzdaleného piistupu k demonstraénimu zatizeni, vysledek vedl
zmény,

e poslednim faz{ testovani bylo doruceni vlastniho demonstra¢niho zatizeni (v¢etné IP kamery) poten-
cidlnimu uZivateli k testovani ptimo v misté jeho piisobeni.

Zprava z testovani od potencidlniho uZivatele je soucasti ptiloh a popisuje detaily testovani, véetné uZivatel-
skych potfeb, situaci a vyuZitych dat, uZivatelskou zkuSenost a vlastnosti detekénich metod z pohledu vyuZiti
uZivatelem.

Krajského feditelstvi policie StitedoCeského kraje

Vysledky projektu VRASSEO byly prezentovany na Krajském feditelstvi policie Stfedoceského kraje, brig.
gen. JUDr. Viclavu Kucerovi, MBA, tediteli KRP STCK a plk. Ing. Ondieji Smotlachovi, zastupci vedouciho,
uzemni odbor Piibram (viz zapis ze schlizky v ptiloze).

Utastnici schiizky projevili zajem o celou fadu dil&ich vysledki projektu a piedstavili konkrétni tlohy a po-
tieby, které by jim zatizeni VRASSEO mohlo fesit. Kromé dil¢ich uloh se jednd ptedevS§im o komplexni ulohu
“vloupani do domkti”, na jejiZ feSeni je zatizeni VRASSEO zejména vhodné diky dobte Skalovatelné archi-
tektute. Uloha vyZaduje monitorovéni i desitky piistupovych cest, které je potieba sledovat mobilnimi kame-
rami s vypocetni jednotkou, které provadéji on-line detekci a klasifikaci vozidel a tato data posilaji do central-
niho serveru, kde jsou tato meta-data v redlném case analyzovdna. Cilem analyzy je detekce situace, kdy ma
napf. stejny typ vozidla jinou RZ nebo stejny typ vozidla jiné vybaveni (stieSni nosi¢ apod.). Vyvinuté zatizeni
VRASSEO tuto funkcionalitu realizuje. Pfimé vyuZiti vysledki projektu VRASSEO jsou i moduly pro detekci
hledané osoby, resp. detekci osoby, kterd neni v seznamu zndmych osob, a detekce anomadlie v pohybu osob v
davu.

Potencialnim uZivatelim bude ptedstaven funkéni demonstrator systému VRASSEO s cilem jednat o moZnos-
tech jeho redlného nasazeni.



Hasi¢sky zachranny sbor Karlovarského kraje

Od roku 2019 jsme v kontaktu s Hasi¢skym zachrannym sborem Karlovarského kraje, se kterym prubézné
probiha konzultace dil¢ich postupt a vysledkt projektu VRASSEO a zejména hleddni vhodné moznosti vyuZiti
téchto vysledkt pro feSeni konkrétnich problémi tohoto zdchranného sboru. Zapis z jednani s Ing. Oldrichem
Volfem, Ph.D., naméstkem pro IZS a operacni fizeni, je v ptiloze této zpravy.

V pribéhu roku 2020 probihala komunikace (e-mail, telefon) ptedevsim s mjr. Ing. Dusanem Uhlikem, velite-
lem stanice Karlovy Vary. Kromé prezentace a konzultace nasich vysledkt bylo cilem ptredevsim testovani
vysledkil v oblasti efektivniho fizeni mobilni snimaci stanice (SW DroCo (R3)) a déle vybranych detekénich
modult a stability feSeni v redlnych podminkach. Ob¢ strany se postupné obezndmily s pouZivanym vybave-
nim, v¢etné prenosového vozidla, ktery HSZ KVK pouZiva, a sjedndvaly termin ndvstévy €asti vyvojového
tymu v prostorach HZS KVK s mozZnosti testovacich letd a pofizeni zdznami z mobilniho snimactho zatizeni.

Rok 2020 bohuZel pfinesl ne¢ekané komplikace, jelikoZ terminy testovani musely byt odloZeny a jedndni pie-
ruseno. NeZ se v pribéhu letniho uvolnéni podafilo sjednat terminy nové, situace se opét zhorsila a spoluprace
na testovani musela byt opét odloZena.

Tym VRASSEO je s HZS KVK stéle v kontaktu, na planu spoluprice a vyuZiti vysledki projektu VRASSEO
se nic neméni a budeme timto smérem stéle aktivné pokracovat.

Krajské feditelstvi policie Moravskoslezského kraje

Od pocétku projektu probihala jednani ohledné zaméfeni dil¢ich Cinnosti projektu VRASSEO s Krajskym
tfeditelstvim policie Moravskoslezského kraje, zejména s kpt. Mgr. Davidem Skupieniem a kpt. Ing. Vladimirem
Zaskolnym.

Potencialné piinosna témata byla dvé (viz zdpis ze schiizku v Ptiloze): 1) analyza pohybu davu osob snimanych
kamerou ze vzduchu a 2) dohled4dvani vozidel podle jinych charakteristik, neZ RZ.

Pro tlohy analyzy pohybu davu osob jsme v roce 2020 ziskali data pofizend z vrtulniku. Jednalo se obtizné
vyuzitelnd data pro vyvoj metod (pfili§ Castd a prudkd zména ohniskové vzdélenosti ¢i mista zdbéru), jejich
vyuziti bylo zejména pro ujasnéni si charakteru dat. Spoluprdce pokraovala smérem k moZnosti potfizeni
vhodnych dat, vhodny tip byl n€ktery z fotbalovych zdpast. V roce 2019 zacalo jednani ohledné¢ povoleni
poftizeni téchto dat dronem. Ziskani povoleni se nakonec ukazalo jako neredlné, komunikace stile n€kde vazla.
Ani pokusy o spoluprici a sjednén{ povolen{ pifmo na Letecké sluzb& PCR nevedly k tomu, abychom ve spo-
lupréci s ostravskymi kolegy mohli pofidit nova relevantni data pro detekéni systém a provést dil¢i testovani.

Pro tlohu dohledéni vozidel byla v roce 2019 pfislibena spoluprdce na dodéni vhodnych dat z provozu, véetné
dil¢ich tloh pro testovani. Data se nakonec dorucit nepodatilo a testovani neprob¢ehlo.

Krajské teditelstvi policie Jihomoravského kraje

Od zacatku teSeni projektu byla navizdna spoluprace s Krajskym feditelstvim policie Jihomoravského kraje,
zastoupenym plk. Mgr. Liborem Kachlikem, ndmé&stkem feditele krajského feditelstvi pro sluzbu kriminalni
policie a vySetfovani. Diléi vysledky byly konzultovany s kpt. Ing. Radimem Pernickym (zastupce pro jednani
ve vécech vyzkumné-vyvojovych s vysokymi Skolami) a kpt. Ing. Martinem Spurnym. Nékteré vybrané vy-
sledky byly prezentovany i dal$im kolegiim z fad tohoto OKTE.



Hlavni potencidl vysledku tkvél ve zpracovani dat osob, tedy detekci natoceni obliceje, vyuZiti 3D modelu ke
generovani 2D dat, detekci zbranf a jejich rozliSeni, pfip. generovani 2D zbranovych dat z 3D modelt. Jako
velmi zajimavy vysledek byl interpretovén i dron s ptisluSenstvim, jehoZ potenciél sahéd od zdznamu po auto-
matickou analyzu dat, at” v on-line ¢i off-line rezimu. Zde byl vyhodnocen jako velmi kvalitni pravé piinos
propojeni dronu se serverem ViAn a pfidruZenymi algoritmy, které uméji at’ uZ v on-line ¢i off-line rezimu
zpracovat videosekvencni data ¢i dals$i metadata, coZ velmi usnadniuje prohleddvani a préci s témito kolikrat
velmi rozsdhlymi daty.

Jakmile to umoZni covidové opatieni a pocasi, provedeme demonstraci zdjemctim z fad KR policie IMK na
letisti v Brné-Medlankach. Zaroven bychom radi demonstrovali findlni verze jednotlivych algoritmi, které
jsme v ramci feSeni projektu vytvofili. Hromadna fyzickd prezentace zatim neni moZna a kvili covidovym
opatfenim, kdy vZdy polovina zaméstnanct zlstavd doma a druhd je v prici, je velmi obtizné aZ nemoZzné
zkoordinovat jednotlivé pracovniky tak, abychom mohli vysledky prezentovat nejlépe vSem naréz.

Za zminku rozhodné stoji, Ze probchla i vzdé&lavaci prezentace (v roce 2019) — viz https://www.fit.vut.cz/re-

search/publication/11237/, kterd byla urcena pro policisty v oblasti biometrickych systémi. Kromé prehledu
zdkladnich aktudlnich metod jsme zde prezentovali i nase vysledky, které jsme vytvofili.

Utvar zvlastnich &innosti Policie CR

Dil&i vysledky byly prezentovany zastupciim UZC Policie CR, nicméné vzhledem k poZadavku na nevefejné
jednani a zavéry nelze uvést Zddné konkrétni tidaje. V piripadé potieby lze poskytnout kontakt (za souhlasu
nckteré z osob, které se schiizek tcastnily) kviili potvrzeni navazani kontaktu a uskute¢néni téchto schlizek.
Vice do této zpravy nebudeme uvadet.

Policejni prezidium Policie CR / Leti§té Vaclava Havla / Univerzita
obrany

Vyuziti dronu bylo rovnéz pldnovano do spole¢ného projektu s Univerzitou obrany (pplk. doc. Ing. Teodor
Baldz, CSc.), Policejnim prezidiem a Letistém Viaclava Havla, ktery vSak nebyl podpotfen z diivodu nedostatku
finan¢nich prostfedki. Jednalo se o projekt TACR s ndzvem “Ochrana letectvi pied nizkoenergetickymi la-
sery” a ozna¢enim CK02000301, kdy mél byt dron vyuZit pro ochranu perimetru letisté pfed osobami osliiu;ji-
cimi letadla laserovym paprskem. V soucasné chvili domlouvdme realizaci projektu v rdmci jinych moZnosti,
nebot’ zdjem o vyfeSeni dané problematiky je. Dron zde bude vyuzit v podobé pétraciho zafizeni ze vzduchu,
kdy pomoci termokamery a klasické kamery detekuje osoby v oblasti, kde se pfedpokldda (spocte z vicekame-
rovych zdrojui) vyskyt osob a tyto bude sledovat aZ do piijezdu hlidky. K vypoctu pozice zdroje laserového
vysilani pracujeme na algoritmu, ktery se opira o vicekamerovy systém rektifikovanych kamer, abychom mohli
pravé do mista zdroje vysilani vyslat dron.

S nasfm dronem jsme provadéli n&kolik méfeni a sbéru dat ve vojenském aredlu Jince, za ti¢asti Armady CR.
Tato méfeni probéhla v letech 2019 a 2020. V roce 2020 jsme jich méli v planu pomérné hodné, avSak téméf
vSechna ndm zhatila covidova opatfeni.

INTERPOL

V roce 2019 byly prezentovany diléi vysledky na riznych akcich, napt. prezentace naseho vyzkumu v Norwe-
gian ID Centre v Norsku (https://www.fit.vut.cz/research/publication/11980/), ¢i v ramci German TeleTrusT

Biometrics Working Group v Némecku (https://www.fit.vut.cz/research/publication/12073/) ¢i interview na




némeckém portdlu Deutschlandfunk (https://www.deutschlandfunk.de/gesichtserkennung-foto-fahndung-mit-

v s

posia na INTERPOLu, kde byly v tomto roce prezentoviany oblasti obliceje a otiski prstd
(https://www.fit.vut.cz/research/publication/12121/ a https://www.fit.vut.cz/research/publication/12122/).
Utastniky byli ¢lenové INTERPOLu z celého svéta. Zajem o vysledky byl velky, coz vedlo v roce 2020 k
vyzadani novych pfednasek z oblasti obliceje, otiskll prstii a biometrie ruky, které musely bohuzel prob&hnout

on-line pfes Webex, nicméné prezentaci se ti€astnily specializované tymy pravé na tyto oblasti, takze dopad
byl na spravné osoby. Byla nam pfislibena zpétna vazba a zZadost o nasdileni nekterych nastroji, které jsme v
tymu vytvoftili. Hlavni organizatorkou byla Irene Revistado Rivera (LREVESTIDORIVERA @interpol.int).
Prezentace z téchto prednaSek nejsou vefejné piistupné a i pro sdileni uvnitit INTERPOLu byly nékteré slajdy
odstranény, resp. ¢ast jejich obsahu.

Za zminku stoji i prezentovani dil¢ich vysledkil v rdmci zvané navstévy na Bundeskriminalamtu (BKA) v N¢-
mecku v roce 2018 — viz https://www.fit.vut.cz/research/publication/11794/.

V ramci navazani kontaktii s policisty z riiznych dtvard po celém svéte, ktefi se dcastnili symposia v Lyonu v
roce 2019, byl podan a podpoten projekt MVCR BV PP3 s nazvem “Mezindrodni spoluprdce ve forenzni
analyze otiskii prstit a obrdzkii obliceje pro sluZbu krimindlni policie”, jehoz cilem je v letech 2021 a 2022
navstivit spfatelené policejni Utvary v zahranici a prezentovat jim ndmi docilené vysledky. Konkrétné se jedna
o policejni utvary v té€chto zemich: Chorvatsko, Izrael, Korejska republika, Némecko, Nizozemsko, Spojené
kralovstvi, gvycarsko a USA (FBI).

Soukromy sektor

Vysledky byly prezentovany napt. spole¢nostem Brnénské komunikace (BKOM) €i spolecnosti Z.L.D., které
provozuji kamerové systémy v Brné a Praze, v tomto potfadi. Tyto spole¢nosti projevily zdjem o vyuZiti vy-
sledk, avsak ¢ekd nds zdlouhavy proces ptipravy integrace do stavajicich systémi, nebot’ kazdy vyuZziva jiny
systém NVR a aplika¢ni zakladnu, tudiZ integrace neni viibec snadna. O vysledcich byla informovéna rovnéz
spolecnost Siemens, kterd ma ve svém portfoliu taktéZ kamerové systémy a pridruzeny software, nicméné i
zde nardZime na problém integrace do stavajici infrastruktury. Ddle jsme informovali o pribéhu a vysledcich
spole€nost GINA Software, ktefi se pohybuji v oblasti IZS. Tito shledali vysledky jako zajimavé, avSak jsou
mimo jejich oblast zdjmu. Jsme s nimi domluveni, Ze v piipad¢é vhodného uZivatele provedou propojeni na nas
tym a budou aktivné propagovat nami dosazené vysledky.

Piflohy

2019-09-17 — Zapis ze schiizky, Policejni Prezidium, Narodni{ protidrogova centrila
2019-09-23 — Zapis ze schiizky, Krajské feditelstvi policie Moravskoslezského kraje
2019-09-23 — Zapis ze schiizky, Hasi¢sky zachranny sbor Karlovarského kraje
2020-08-28 — Zapis ze schiizky, Policejni Prezidium, Narodni protidrogova centrila
2020-09-03 — Zapis ze schizky, Krajské feditelstvi policie StiedoCeského kraje
2020, Zprava z testovani NB demonstritoru, NPC SKPV PCR

AN



Zapis ze schizky, Policejni Prezidium, Narodni protidrogova
centrala

Misto konani: Praha, Ceskomalinska
Termin: 17. 9. 2019
Ugastnici:

e plk. Ing. Jan Hofinek, Policejni Prezidium, Narodni protidrogova centrala
e Ing. Vitézslav Beran, Ph.D., VUT v Brné

Zaznam:
e Beran, prezentace dosavadnich vysledk( projektu
o on-line detekce osob a vozidel (vyskyt hledané osoby, vyskyt hledaného
vozidla podle typu (ne pouze RZ))
vizualizace senzorickych dat letu drona usnadfujici orientaci pilota pfi Fizeni
zpracovani dat z bezpilotniho mobilniho zafizeni (drone)
pofizovani obrazovych dat pfi obtiznych povétrnostnich podminkach (malo
svétla, velké kontrasty - HDR)
e Beran, prezentace rozpracovanych témat, vhodné konzultovat mozné vyuziti pro
konkrétni pfipady
o on-line detekce slozenych udalosti (kombinace v ¢ase a prostoru
detekovanych udalosti z riznych zdroju (vice kamer))
o on-line analyza chovani davu (zména typu pohybu, zptsob pohybu)
o detekce zbrani, pofizovani a analyza termosnimka ...
e Hofinek: Kamera snima scénu (umisténi skryté v auté nebo skryté v baraku za
oknem):
o rozpoznani obli¢eje a porovnani s pfedem definovanym watchlistem (zajmové
osoby - obliCeje) - pfi hitu odeSle avizaci mailem spolu s reportem
o rozpoznani postavy a porovnani s pfedem definovanym watchlistem (zajmova
osoby - postavy) - pfi hitu ode$le avizaci mailem spolu s reportem
o rozpoznani RZ vozidla a porovnani s pfedem definovanym watchlistem
(zadjmova vozidla - RZ) - pfi hitu odeSle avizaci mailem spolu s reportem
o rozpoznani vyrobce a modelu vozidla a porovnani s pfedem definovanym
watchlistem (zajmova vozidla - model) - pfi hitu odeSle avizaci mailem spolu s
reportem
e Hofinek: Kamera snima scénu (pfehledova kamera - CCTV v méstech, na letisti,
nadrazi, v metru):
o detekce anomality - lidi se zastavi nebo naopak rozebéhnou
o detekce setkani a nasledného spolupohybu 2 osob
o detekce pfijezdu auta, z néj po Case vystoupi osobaly a nastoupi do
vedlejSiho auta
o detekce opusténého zavazadla a osoby, ktera ho tam nechala

Zapsal: V. Beran, v Praze 17. 9. 2019



Zapis ze schizky, Krajské reditelstvi policie Moravskoslezského

kraje

Misto konani: Brno, Bozetéchova

Termin: 23. 9. 2019, 10:30-11:30

Ucastnici:

kpt. Mgr. David Skupien, Krajské feditelstvi policie Moravskoslezského kraje

e Kkpt. Ing. Vladimir Zaskolny, Krajské Feditelstvi policie Moravskoslezského kraje
e Ing. Vitézslav Beran, Ph.D., VUT v Brné
e Ing. Tomas Volf, VUT v Brné
e Ing. Jakub Spanhel, VUT v Brné
e Ing. Svetozar Nosko, VUT v Brné
Zaznam:

Beran: pfedstaveni kolegl a prezentace dosavadnich vysledku projektu
o on-line detekce osob a vozidel (vyskyt hledané osoby, vyskyt hledaného
vozidla podle typu (ne pouze RZ))
vizualizace senzorickych dat letu drona usnadfiujici orientaci pilota pfi fizeni
zpracovani dat z bezpilotniho mobilniho zafizeni (drone)
pofizovani obrazovych dat pfi obtiznych povétrnostnich podminkach (malo
svétla, velké kontrasty - HDR)
Skupien: prezentace pouzivanych nastrojl
o Certicon: detekce objektl
o Nitta: detekce dopravnich znacek
o Eyedea: rozpoznavani obli¢eju
Beran: prezentace rozpracovanych témat, vhodné konzultovat mozné vyuziti pro
konkrétni pfipady
o on-line detekce slozenych udalosti (kombinace v ¢ase a prostoru
detekovanych udalosti z riznych zdroju (vice kamer))
o on-line analyza chovani davu (zména typu pohybu, zptsob pohybu)
o detekce zbrani, pofizovani a analyza termosnimka ...
Sparihel: re-identifikace vozidel, na jedné kamefe mam hledané vozidlo, tloha: najdi
mi toto vozidlo v 10 okolnich kamerach
Zaskolny: dodame-li kratky zabér vozidla ze pfedu, dohledate vyskyt tohoto vozidla
napt. v 14ti dennim zaznamu? -> Sparihel: ano
Zaskolny: navrhl dodat 2x 1hod prujezdu vozidel, uloha: najit vozidla, ktera projela
obé&ma branami
Zaskolny: souhlasil nahrat a dodat 24hod zaznam s nékolika svymi vyskyty (v€etné
nékolika svych fotografii) pro testovani FaceRelD
Beran: sledovani davu, data z vrtulniku takto velmi Spatné pouzitelneé, dotaz na
moznost pofidit nova data - zapas Baniku?
Skupien/Zaskolny: mélo by jit, debata nad terminy a vhodnymi zapasy
Skupien: maiji pfenosovy viz MMC, pfenos z vrtulniku, pfehledovych kamer v okoli



o zjisti moznosti pofizeni dat i z jinych zdroj - mistnost na stadioné&, kde jsou
mistni kamery
na zakladé vytipovanych zapasl probéhne pofizeni dat
podklady pro nahravani zpracovany zvlast (v pfipadé zajmu o vice informaci
kontaktujte Berana)

Ukoly/ginnost
e Zaskolny: dodat 2x 1hod prljezdu vozidel, Uloha: najit vozidla, ktera projela obéma
branami

e ZaSkolny: nahrat a dodat 24hod zaznam s nékolika vyskyty své osoby, dodat nékolik
svych fotografii pro testovani FaceRelD

e Skupien: zjistit moznosti ziskani video dat ze stadionu s cilem ziskat data i ze
stacionarnich kamer, az se bude nahravat drony odchod osob po zapase

e Skupien/Zaskolny: uloha detekce zmén chovani davu - ve videu z dronu (pohledu
zvrchu) analyzovat pohyb davu a detekovat zastaveni/zrychleni/zménu pohybu davu,
vizualizace analyzy a detekce do mapy pomoci heatmapy a upozornéni

Zapsal: V. Beran, v Brné 23. 9. 2019



Zapis ze schizky, Hasi¢sky zachranny sbor Karlovarského kraje

Misto konani: Brno, Bozetéchova

Termin: 23. 9. 2019, 10:30-11:30

Ugastnici:

e Ing. Oldrfich Volf, Hasi¢sky zachranny sbor Karlovarského kraje
e Ing. Vitézslav Beran, Ph.D., VUT v Brné

Zaznam:

e Beran, prezentace cill a dil€ich vysledkl projektu

o

on-line detekce osob a vozidel (vyskyt hledané osoby, vyskyt hledaného
vozidla podle typu (ne pouze RZ))

vizualizace senzorickych dat letu drona usnadnujici orientaci pilota pfi fizeni
zpracovani dat z bezpilotniho mobilniho zafizeni (drone)

pofizovani obrazovych dat pfi obtiznych povétrnostnich podminkach (malo
svétla, velké kontrasty - HDR)

on-line detekce slozenych udalosti (kombinace v ¢ase a prostoru
detekovanych udalosti z rdznych zdroju (vice kamer))

on-line analyza chovani davu (zména typu pohybu, zpusob pohybu)
detekce zbrani, pofizovani a analyza termosnimka ...

e \Volf, prezentace stavu vyuzivani drona a pfipadech vyuziti

o

o

zkuSenosti se 7-8 riznymi typy dron(
probiha pfiprava operaéniho vozu pro drony (zejména pfenos video dat, tech.
podpora ..)
s kazdym zasahem se objevuji nové moznosti vyuziti drond
sloZeni (drone) tymu:
m pilot: fidi dron, komunikuje s Fidici vézi
m operator: pfenos videa, tech. zabezpeceni dronu, sprava zdroju
m velitel: taktika zasahu
data: velka ¢ast existujicich dat je pouzita v PR materidlech (jejich technik z
toho déla PR videa)
pfiklad prostorové obtizné operace:
m fidi¢ jefabu musi v nepfistupné hluboké Sachté provést narocnou
operaci kle§témi na konci jefabu
m drone slouzi jako vzdalena kamera, pilot “visi” dronem v misté
operace a video je pfenaseno fidi€i jefabu, ktery ma vyrazné lepsi
orientaci pro manipulaci s kle§témi
dalSi pfiklady vyuziti
m podpora orientace pfi akci pro velitele
m dokumentace
m videa pro odbornou pfipravu

Diskuze konkrétnich pfipadu vyuziti a aktualizace pozadavku



e \olf:
detekce objektu, které by mohl pilot pfi pfeletu pfehlédnout
pfenos hlasu pilota do dronu - podpora psychického stavu obéti pfi zasahu
(napf. zastaveni lanovky, drone provadi prizkum obsazenosti sedacek a
pfitom “mluvi” na osoby na sedackach a informuje je o situaci)
o pocitadlo lidi - napf. pralet nad lanovkou
o detekce dopravni nehody
e jednani ohledné moznosti setkani a vyuziti vycvikového prostoru Hradisté
o vhodné pro nahravani dat
o komunikace s dalSimi piloty a potfebami

Videa na FB, kde jsem nasel zabéry z dronu:
e https://www.facebook.com/hzskvk/videos/855625121479975/

Zapsal: V. Beran, v Brné 23. 9. 2019



Zapis ze schuzky, Policejni Prezidium, Narodni protidrogova centrala
Misto konani: Praha, Ceskomalinska

Termin: 28. 8. 2020

Ugastnici:

e plk. Ing. Jan Hofinek, Policejni Prezidium, Narodni protidrogova centrala
e Ing. Vitézslav Beran, Ph.D., VUT v Brné
e +1(PCR)

Agenda: moznosti aktualniho vyuziti vysledki projektu slozkami PCR, mozZnosti testovani a
prezentace.

Zapis

Obecné - potieby pro testovani a prezentaci

aplikace pro Win

snadné Ul pro spusténi a nastaveni parametr(

vybér IP kamery nebo video soubor (pro provadéni testu)

seznam IP kamer, co to umi

vstup z NVR (network video recording) (zjistit moznosti)

limity nastroju/metod (min. rozliSeni objektu, Skalovatelnost (1 kamera, 5, 10, 20 kamer)
vystup (pro testovaci u€ely): snimky do adresafe, ne vSechny, ale jeden (nebo par) pro
detekovanou situaci

Face RelDet

e viz obecné
e dodat, plk. Hofinek bude testovat

Crowd Anomaly and Count

e vyuziti kamer v Brné (plk. Kachlik)
e testovani na datech z Vaclavaku (plk. Hofinek), stacionarni kamera i PTL kamera
e co vyuziti pro detekci situace v dopravé?

Auta (MMR - Make and Model Recognition)



e Uloha: hledam “Skoda octavia zelena” (v historickych nebo on-line datech? to jsem si
nepoznamenal a nevzpominam si - musim jesté zjistit)

Slozité udalosti

pro potieby jim stac¢i detekovat hledané vozidlo (viz vyse)
pro pouziti potfeba rozpoznat (od sebe) rozdilné osoby s velmi nizkym rozlisenim
napf. ostraha parkovist' v zahranici (vykradeni vozidla)

HDR

nabidnout UZC JmK (plk. Kachlik), hodi se pro jejich specifické lohy
pro prezentaci pfipravit video: 1) oby¢., 2) s duchy, 3) bez duchu

Droni

nové vyzvy MV: drony + termo kamery (méfeni teploty na akcich)
UNOB a Vojensky vyzkumny ustav
stfedoCesky kraj (Feditel, brig. gen. Kucera) - aktualni velky zajem, napsat na doporuéeni
plk. Hofinka (ze “délame bezp. vyzkum MV”)

e pouZivaji pro fotodokumentaci z nehody - fotka z dronu s referenénim objektem, detekce
objektl a anotace/méfeni rozmérl a vzdalenosti, report/fotodokumentce

Zbrané a Body v oblicCeji

e generatory dat asi pro vyzkum uzite€né,
e pro detektor zbrani v sou€asném stavu neni jasné, komu doporucit

Zapsal V. Beran, v Praze 28. 8. 2020



Zapis ze schuzky, Krajské reditelstvi policie Stredoc¢eského kraje
Misto konani: Krajské feditelstvi policie StfedoCeského kraje, Na Banich 1535, 156 00 Praha 5
Termin: 3. 9. 2020

Ugastnici:

e brig. gen. JUDr. Vaclav KUCERA, feditel KRP STCK,
e plk. Ing. Ondfej Smotlacha, zastupci vedouciho, uzemni odbor Pfibram
e Ing. Vitézslav Beran, Ph.D., VUT v Brné

Agenda: moznosti aktualniho vyuziti vysledkd projektu VRASSEO slozkami PCR, jejich typické
ulohy a operace vyuzivajici drony,

Zapis
e zmény v piirodé (Brdy)
o zalozeni skladky, vykaceni lesa
o vy8ka cca 75m,vyska i trasa +/-3m
o nemusi byt on-line, sta€i dronem nahrat a dole na misté na NB zpracovat a
detekovat a zobrazit zmény
e dohled na dopravni situaci
o drone visi - 25m vy$ka, 25m bokem od silnice
o rychlost vozidel
o vzdalenost vozidel (néjaka spoluprace s RCE Systems, mozna s nimi pak zjistit
zajem o pfipadnou spolupraci pfi aplikaci)
o detekce predjizdéni (+R2)
e vloupani do domki
o mnoho pristupovych mist (10-40)
m zajem je osadit mobilnimi kamerami s vypocetnim vykonem (PZ/AH?) -
zasilat pouze meta-data
m jednat s plk. Pavel Osvald (OIPID), podpora vykonu
o nalezeni pruniku vozidel/anomalii apod. z riznych dni
o ivnoci, is RZ detekci
o detekce anomalii
m stejny typ vozidla, jina RZ (v jiny den)
m stejny typ vozidla, jiné vybaveni (zahradka na stfeSe apod.)
e |étani v noci pomoci thermo-vize (uz nevim, co by potfebovali, mozna pouze info)
o maji FLIR Tau 2
e crowd counting
o maji zajem vyzkouset, dodat url (VB/Ferencz)
e faceRelD
o jak se bude chovat pfi vyskytu 100 osob v obrazu (hledané 2-3)?
o eliminace “znamych” osob (opacné zadany problém) - alarm kdyz osoba nepatfi
e anomalie pohybu osob na méstskych kamerach
o osoba se hybe podivné
o k tomu potfebujeme zaznamy pro pfipravu metod (VB)
e kamera s nastavitelnym polarizacnim filtrem




o to by potfebovali, eliminace odleskl ¢elnich skel vozidel
e drone Brus

o VTU (Vojensky tech. ustav, Praha Kbely)

o Ing. Kuzdas

Zapsal: V. Beran, v Praze, KRP STCK, 3. 9. 2020.



Testovani NB demonstratoru NPC SKPV PCR

Testovani probéhlo na dodaném demonstraéniho zafizeni (v€etné IP kamery) v pfimo v misté
pusobeni potencialniho uzivatele. Zprava popisuje detaily testovani, v€etné uzivatelskych potreb,
situaci a vyuzitych dat, uzivatelskou zkuSenost a vlastnosti detekénich metod z pohledu vyuziti
uzivatelem.

Testovani provadél plk. Ing. Jan Hofinek, vedouci oddéleni analytiky a informatiky Narodni
protidrogové centraly.

Detekce vozidel

Detektor vozidel provadi detekci a klasifikaci vozidel. Detekova vozidla obsahuji informace o svém
typu a modelu, barvé, stavu pohybu a miry jistoty jejich klasifikace. Uzivatel tak mlze v realném
Case filtrovat vysledky v redlném Case a sledovat vyskyt hledaného vozidla.

Jak se dalo oCekavat, kvalita vystupu je zavisla na pozorovacich podminkach (uhel zabéru, pocasi,
denni doba, vzdalenost vozidla od kamery). Usp&snost detekce nebyla nijak sofistikované méfena,
vysledky byly hodnoceny subjektivné. Béhem hodinového pozorovani dosSlo k nadpolovicni
uspésnosti klasifikace ze v8ech projizdéjicich vozidel, kdy kamera zabirala vozidla Sikmo shora za
denniho svétla na vzdalenost cca 30m. Pro objektivni vyhodnoceni uspé&snosti doporucuiji fesiteli
proveést korektni méfeni na ruéné anotované sadé.

Modul Ize prakticky vyuZivat pfi bézné policejni Cinnosti, kdy monitorujeme provoz a hledame
konkrétni typ a barvu vozidla, pfi€emz nezname jeho registracni zna¢ku. GUI je srozumitelné, ve
sloupcich reportu Ize vyhledavat nebo je mizeme fadit sestupné &i vzestupné.

Podnétem pro dalSi rozvoj je moznost exportu vystupniho reportu do strukturované podoby (CSV
¢i XLSX soubor) a dale aktivni akusticka nebo mailova notifikace detekce zajmového vozidla na
zakladé porovnani s pfedem pfipravenym watchlistem.

Detekce hledané osoby

Detektor hledané osoby je zaméfen na on-line detekci a identifikaci tvafe osoby ze vstupniho
videa. ldentifikace probiha na zakladé zadanych fotografii obli¢eji hledanych osob (watchlist).
Nastroj mize fungovat ve dvou rezimech, kdy bud detekuje osoby z watchlistu nebo detekuje
vSechny osoby kromé osob z watchlistu. Nastroj dale umozriuje pfimy export snimkl (nebo celého
videa) s vyskytem zadanych, resp. nezadanych osob. Detekce probiha v realném ¢ase na streamu
videa z IP kamery. Nastroj Ize pouZzit i v off-line reZimu pro zpracovani jiz existujiciho uloZzeného
videa.

Kvalita detekce zavisi nejen na pozorovacich podminkach viz. vySe, ale také i na mife natoceni a
zakryti lidské tvare. V dneSni “dobé rouskové” engine selhava, na nezakrytém obli¢eji funguje
kvalitné, opét subjektivni dojem. Testovani probihalo pouze v interiérech, za dobrého umélého
osvétleni.



Modul zpracovava online video a uklada piné snimky s detekovanou osobou z/mimo watchlist do
prislusné slozky. Modul Ize prakticky vyuzivat pfi b&Zné policejni €innosti, kdy monitorujeme vyskyt
pfedem definovanych osob.

Podnétem pro dalSi rozvoj je moznost ukladat spolu se snimkem i ofiznuty obli¢ej a doplnit nazev
souboru ¢asovou znackou. Rovnéz by byla vhodna aktivni zvukova nebo emailova notifikace
detekované osoby z watchlistu.

Detekce zbrani

Nastroj provadi on-line detekci a klasifikaci zbrani ve streamu videa. Detekce Ize v redlném Case
filtrovat podle tfidy zbrané.

Kvalita detekce zavisi nejen na pozorovacich podminkach viz. vySe, ale také i na mife natoCeni a
zakryti zbrané. Ze vSech 3 modulll detekce zbrané funguje nejhlf. Dochazelo k ¢astym false
positive, kdy jako zbrar systém detekoval mobil nebo prazdnou ruku, nebo naopak k true negative,
kdy skute€nou realnou zbran (Glock) nerozpoznal. Ve vystupnim reportu neni uveden druh, typ ani
model zbrané. Testovani probihalo pouze v interiérech, za dobrého umélého osvétleni.

Podnétem pro dalSi rozvoj je moZnost aktivni zvukové nebo emailové notifikace detekované
zbrané.

Obecné zkusSenosti z testovani

Na uzitém notebooku bylo velmi obtizné spousténi jednotlivych funkénich modull, v&etné startu
vlastniho notebooku. Pro béznou praci uzivatelsky nepfijemné. Chapu, zZe jde o prototyp, pro
vysledny produkt je urCité nutné pfepracovat uzivatelskou ergonomii celého systému.

Vypoc€etni naroCnost uzivanych enginl asi odpovidala pouzitému hardware notebooku, pfi
vlastnich online detekcich v8ak dochazelo k velkym zpozdénim oproti realnému Casu, v Ffadu
jednotek az desitek sekund. Kdyby bylo tfeba zpracovavat vice IP stream(, je tfeba zvolit
vykonné&jsi hardware.

Zpracoval: plk. Ing. Jan Hofinek |
Digitalné

V Praze, 20. 12. 2020

INg. Jan podepsat ing.san

Horinek
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