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Př́ıklad 1 Harmonický signál x(t) = cos(2πt) má v intervalu od t = 0 do t = 1 jednu periodu. Určete,
kolik period bude mı́t v intervalu od t = 0 do t = 1 signál x(2t)
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2

1

4

Př́ıklad 2 Je dán periodický signál se spojitým časem: x(t) =

{

5 pro 0 ≤ t < 3
−1 pro 3 ≤ t < 6

.

s periodou T1 = 6
Určete jeho středńı výkon.

A B C D
13 10 5 2.5

Př́ıklad 3 Venuše oběhne Slunce jedenkrát za 224 dńı.
Jaká je kruhová frekvence oběhu této planety v rad/s ?

A B C D
8.26×10−7 3.25×10−7 1.99×10−7 1.06×10−7

Př́ıklad 4 Housle hraj́ı lehce rozladěné komorńı ’a’ na f =441 Hz. Signál je navzorkován na vzorkovaćı
frekvenci CD: Fs =44100 Hz. Kolik vzork̊u bude obsahovat 1 perioda signálu ?

A B C D
100 200 300 500

Př́ıklad 5 Dva systémy s disrétńım časem jsou spojeny v sérii. Prvńı má impulsńı odezvu (pro n =[0 1 2 3]):
h1[n] =[2 3 -1 1], druhý má pro tatáž n impulsńı odezvu h2[n] = [1 -1 -1 2]
Jaká je impulsńı odezva celého systému h[n] ?

A B C D
[2 1 -2 9 4 -1 2] [2 5 0 1 8 -3 2] [2 1 -6 3 6 -3 2] [2 9 10 5 8 -1 2]
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Př́ıklad 6 Signálu x(t) = 2ej0.4πej200πt + 2e−j0.4πe−j200πt

odpov́ıdá signál

A B C D
x(t) = 8 cos(200πt+ 0.4π) x(t) = 4 cos(200πt+ 0.4π) x(t) = 8 cos(200πt− 0.4π) x(t) = 4 cos(200πt− 0.4π)

Př́ıklad 7 Je dán obdélńıkový signál se spojitým časem: x(t) =

{

5 pro − 10 ≤ t ≤ 10
0 jinde

.

Na které kruhové frekvenci (v rad/s) bude jeho spektrálńı funkce poprvé nulová, postupujeme-li od ω = 0
doprava ?

A B C D
1.04 0.52 0.35 0.31

Př́ıklad 8 Do ideálńıho vzorkovače vstupuje směs dvou cosinusovek: x(t) = cos(2000πt) + cos(9000πt).
Vzorkovaćı frekvence je Fs =16000 Hz. Vzorkovaný signál je pak ideálně rekonstruován. Výsledný signál

A B C D
se rovná x(t) se nerovná x(t) je nula je rostoućı exponenciála.

Př́ıklad 9 Komorńı ’f’ má frekvenci 349.2 Hz.
Jaká je jeho normovaná frekvence, je-li vzorkovaćı frekvence Fs=8000 Hz

A B C D
0.055 0.049 0.0437 0.0412

Př́ıklad 10 Diskrétńı posloupnost (pro n =[0 1 2 3 4]): x[n] =[6 4 5 2 1] je kruhově předběhnuta
o 3 vzorky: y[n] = R5[n]x[modN(n+ 3)].
Výsledná posloupnost y[n] je:

A B C D
[2 1 6 4 5] [5 2 1 6 4] [6 4 5 2 1] [1 2 5 4 6]
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Př́ıklad 11 Periodický diskrétńı signál má pro n =[0 1 2 3 4 5 6 7] vzorky x[n]=[1 -1 0 0 0 0 0 0]
a periodu N = 8. Určete hodnotu koeficientu X̃[3] jeho diskrétńı Fourierovy řady.

A B C D
0.29 + 0.71j 1 + j 1.71 + 0.71j 2

Př́ıklad 12 Diskrétńı signál x[n] má délku N = 10 vzork̊u, stejnou délku má tedy i diskrétńı Fourierova
transformace X[k]. Zaj́ımá nás modul této transformace |X[k]|.
Určete, které vzorky se v |X[k]| pro k = 0 . . . N − 1 objevuj́ı pouze jednou (tedy jsou unikátńı).

nultý a čtvrtý nultý a pátý jen nultý žádný

Př́ıklad 13 Pro diskrétńı signál o délce N = 256 vzork̊u poč́ıtáme DFT. Vzorkovaćı frekvence je Fs =
8000 Hz. Na frekvenčńı ose chceme rozlǐseńı (vzdálenost dvou vzork̊u) minimálně 1 Hz.
Kolik nul muśıme k signálu doplnit před výpočtem DFT ?

A B C D
544 1344 3744 7744

Př́ıklad 14 Impulsńı odezva č́ıslicového filtru je pro n =[0 1 2]: h[n] =[1 0.5 -0.25].
Které z blokových schemat odpov́ıdá této impulsńı odezvě ?

A B C D
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Př́ıklad 15 Filtr s diskrétńım časem typu IIR má 2 póly: p1,2 = 0.2936 + 0.9035j
Tento filtr má rezonančńı frekvenci (normovanou kruhovou) na

A B C D
0.30π rad 0.35π rad 0.40π rad 0.45π rad
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Př́ıklad 16 Distribučńı funkce pro stacionárńı náhodný proces je: F (x) =







0 pro x < 0
x/3 pro 0 ≤ x < 3
1 pro x ≥ 3

Jaká

je hodnota funkce hustoty rozděleńı pravděpodobnosti p(x) pro x = 2

A B C D
0 1

3
3 ∞

Př́ıklad 17 Funkce hustoty rozděleńı pravděpodobnosti stacionárńıho náhodného procesu je:

p(x) =

{

0.25 pro − 1 < x < 3
0 jinde

Jaká je středńı hodnota tohoto náhodného procesu ?

A B C D
-1 0 1 2

Př́ıklad 18 Dvourozměrná funkce hustoty rozděleńı pravděpodobnosti náhodného procesu s diskrétńım
časem p(x1, x2, n1, n2) je znázorněna na obrázku (tmavá barva znač́ı na rozd́ıl od přednášek větš́ı hodnoty).
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Hodnota korelačńıho koeficientu R(n1, t2) bude

A B C D
kladná záporná nulová nekonečná

Př́ıklad 19 Signál s dikrétńım časem má délku N = 6 a hodnoty x[n] =[1 1 1 1 1 1]. Proveďte
nevychýlený odhad autokorelačńıho koeficientu R̂[1]

A B C D
1 2 3 -1

Př́ıklad 20 Výkon kvantovaćıho šumu je P=45. Určete, na jakou hodnotu se změńı tento výkon, pokud
se kvantovaćı krok zmenš́ı šestnáctkrát (přidáme čtyři bity).

A B C D
11.25 2.81 0.70 0.176
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