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Piiklad 1 Dva signdly se spojitym casem jsou: z;(t) = 2e71e/100m a  g,(t) = 3T 1eI100m,

Urcete, zda je jejich soucet x(t) = x1(t) + xo(t) redlny signal a pokud ano, napiste pro néj vztah bez funkei
el

Redlny ANO / NE. x(f) = oo,

4 pro —25ms <t <25 ms
Priklad 2 Je dan periodicky signdl se spojitym casem: z(t) = ¢ 0 pro —50 ms <t < —25 ms

0 pro 25 ms <t <50 ms
s periodou 77 =100 ms. Nakreslete moduly koeficientu jeho Fourierovy rady |cx| v zavislosti na frekvenci,
pro k € [=5, 5]. Hodnotu modulu koeficientu |cy| uréete pfesné, ostatni mohou byt pfiblizné.

Piiklad 3 Vypoctéte a nakreslete spektralni funkci (stac¢i pouze modul) signédlu, ktery je smési ste-
jnosmérného signélu a Diracova impulsu: z(¢) = 1+ §(¢). Pomucka 1: Fourierova transformace je linedrni.
Pomucka 2: Fourierova transformace stejnosmérného signalu o velikosti A je 2w Ad(w).

Piiklad 4 Hodnota spektralni funkce signdlu se spojitym ¢asem z(t) na frekvenci w; = 107 rad/s je
X (j10m) = 5 + 55. Urcete hodnotu spektralni funkce signalu y(t) = x(t — 0.2) na téze frekvenci.

3 pro 0s<t<2s

Priklad 5 Je dan periodicky signdl se spojitym casem: x(t) = { "1 pro 2s<t<3s

s periodou T} =3 s. Vypoctéte jeho stredni vykon.




1 pro 0s<t<0.5s

0 jinde

Nakreslete konvoluci tohoto signalu s periodickym sledem Diracovych impulsu s periodou 77 = 1 s:
wo(t) = 202 6t —nTh)

Piiklad 6 Signal se spojitym casem je dén jako x;(t) =

Priklad 7 Pfenosova funkce systému se spojitym casem ma nulové body: ny =0, ny = 1007,
ng = —1005 a poly p; = —1 + 507, py = —1 — 50j. Priblizné urcete a nakreslete prubéh modulu jeho
frekvenéni charakteristiky pro kruhové frekvence w € [0, 200] rad/s.

Priklad 8 Urcete, zda je systém, ktery pro vstupni signal z(t) produkuje vystupni signal y(t) = x2(t),
linedrni. Své tvrzeni dokazte pomoci definice linearity: pokud z;(t) — y1(t) a z2(t) — ya(t),
pak ax(t) + bxo(t) — ayr(t) + bya(t).

Priklad 9 Napiste v jakémkoliv programovacim jazyce (véetné Matlabu) kéd pro generovéani pole (vek-
toru) vzorku, které pii prehrani na vzorkovaci frekvenci F; =8000 Hz vyprodukuje 1 sekundu ténu na
frekvenci 440 Hz (komorni ’a’).

Priklad 10 Nakreslete impulsni odezvu idealniho rekonstrukéniho filtru pro prevod vzorkovaného signalu
na signal se spojitym ¢asem pro vzorkovaci frekvenci Fy =100 kHz.




Piiklad 11 Diskrétni signdl x[n] mé pouze dvé nenulové hodnoty: z[—1] =2, z[1] = 2. Vypoctéte jeho
Fourierovu transformaci s diskrétnim casem (DTFT) a nakreslete ji v intervalu normovanych kruhovych
frekvenci 0. ..47w rad. Vzhledem k tomu, ze je signal sudy, vyjde DTFT redlnd, nemusite ji proto délit na
modul a argument.

Piiklad 12 V tabulce je zaddn signal s diskrétnim casem z[n] o délce N = 5. Napiste hodnoty signélu
yln] = Rs[n]z[mods(n — 2)]

n || o | 1 | 2 | 3 | 4
x[n] 4 0 1 0 1
y[n]

Piiklad 13 V tabulce je zaddna impulsni odezva ¢islicového filtru h[n| a vstupni signal xz[n]. Napiste
hodnoty vzorku na vystupu filtru.

n | 0 | 1 | | 3 | | 5 | 6 | 7
Wl 4 2 0 0 0 0 0
zn] | 4 0 1 0 1 0 0 0
y[n]

Piiklad 15 Prenosova funkee ¢islicového filtru je H(z) = Wlorfl' Urcete modul a argument frekvencéni
charakteristiky tohoto filtru H (e’*) na normované kruhové frekvenci w = 27 rad.
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Pomicka: 2 = 1.414, 75 = 0.707




Priklad 16 Redlny signdl s diskrétnim casem je periodicky s periodou N = 50 vzorku. Popiste vztah
mezi koeficienty X [1] a X [48] Diskrétni Fourierovy fady (DFR) tohoto signdlu. Pokud zadny neni, napiste
jasné “neni”.

Piiklad 17 Signal s diskrétnim ¢asem ma délku N = 16 vzorku a je pro n = 0...15 dan jako:
x[n] = 3COS(27T%TL + 7). Urcete indexy a hodnoty nenulovych koeficientii jeho Diskrétni Fourierovy
transformace (DFT).

Priklad 18 Nakreslete spektraln{ hustotu vykonu G(e’*) Gaussovského bilého sumu s diskrétnim casem
jako funkci normované kruhové frekvence w od 0 do 27 rad. Pomucka: autokorelaéni koeficient R[0]
takového signalu je nenulovy, koeficienty R[k] pro k # 0 jsou nulové.

Priklad 19 Pixely obréazku o rozmérech 100 x 100 jsou vSechny ¢erné (hodnota 0), pouze 152 z nich je
bilych (hodnota 1). Vypoctéte koeficient X0, 0] 2D diskrétni Fourierovy transformace (2D-DFT) tohoto
obrazku.

Priklad 20 Na nasledujicim obrazku o rozmérech 100x100 oznacuje ¢erna barva hodnotu 0, bila je 1.
Napiste vztah pro jeho pixely [k, ].




