
Analýza a syntéza řečových signál̊u

Jan Černocký, zima 2001/02

Zkouška - skupina č. 1

Pokyny

• Zkouška je ṕısemná. Odpovědi můžete psát na tento formulář nebo na čisté listy. Ty na požádáńı
dostanete.

• Jedinou povolenou pomůckou kromě psaćıch potřeb a kalkulačky je seznam rovnic.

• U všech rovnic uvádějte význam jednotlivých symbol̊u, jinak nebude rovnice uznána.

• Správná odpověď na jednu otázku či správné řešeńı jednoho př́ıkladu má hodnotu 6 bod̊u. Celkem
tedy 60 bod̊u.

• Na zkoušku máte 2 hodiny čistého času.

Otázky

1. Jaké jsou základńı části lidského hlasového ústroj́ı a č́ım se modeluj́ı při č́ıslicovém zpracováńı řeči ?

2. Máte za úkol ustřednit nepřetržitě přicházej́ıćı řečový signál. Jak budete postupovat ?

3. Jaké jsou nejčastěǰśı problémy při určováńı základńıho tónu ? Jaké metody použ́ıváme pro zlepšeńı
spolehlivosti těchto systémů ?

4. Č́ım je charakteristický levo-pravý skrytý Markov̊uv model (HMM) ? Jak se tato vlastnost projev́ı
v matici přechodových pravděpodobnost́ı ?

5. Jaký je princip metody Linde-Buzo-Gray pro trénováńı kódové knihy VQ ?
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Př́ıklady

1. Na zvukové kartě máte k disposici tyto vzorkovaćı kmitočty: 4000, 8000, 11025, 22050, 44100 Hz.
Chcete ideálně navzorkovat signál s maximálńım kmitočtem fm=10 kHz. Jaký vzorkovaćı kmitočet
Fvz použijete ?

2. Autokorelačńı koeficienty maj́ı hodnoty: R(0) =14, R(1) =12, R(2) =8. Spoč́ıtejte koeficienty
prediktoru druhého řádu a1, a2.

3. Na obrázćıch vid́ıte úsek řečového signálu. Zakreslete do obrázk̊u oba typy klipovaného signálu pro
klipovaćı úroveň cL=0.4
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4. Je dána “mř́ıžka” lokálńıch vzdálenost́ı d(n,m) (reference svisle, test vodorovně):











1 5 3
5 2 1
4 3 6
2 2 5











Jaká je DTW vzdálenost ?

5. Je dán skrytý Markov̊uv model (HMM) se čtyřmi stavy (z nichž jsou dva vyśılaćı) s matićı přechodových
pravděpodobnost́ı:

A =











0 1 0 0
0 0.8 0.2 0
0 0 0.8 0.2
0 0 0 0











.

Vstupńı sekvence má 3 vektory. Jaká je Baum-Welchova pravděpodobnost vysláńı této sekvence
modelem, známe-li vyśılaćı pravděpodobnosti:

b2[o(1)] = 0.34 b2[o(2)] = 0.35 b2[o(3)] = 0.13
b3[o(1)] = 0.01 b3[o(2)] = 0.05 b3[o(3)] = 0.34
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